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Î æèçíè è íåæèòè

Ñîãëàñíî èçâåñòíîìó îïðåäåëåíèþ,
æèçíü � ýòî îäíà èç ôîðì ñóùåñòâîâà-
íèÿ ìàòåðèè, çàêîíîìåðíî âîçíèêàþùàÿ
ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ â ïðîöåññå
åå ðàçâèòèÿ. Ïðè ýòîì æèâûå îðãàíèç-
ìû îòëè÷àþòñÿ îò íåæèâûõ îáúåêòîâ îá-
ìåíîì âåùåñòâ, ðàçäðàæèìîñòüþ, ñïî-
ñîáíîñòüþ ê ðàçìíîæåíèþ, ðîñòó, ðàç-
âèòèþ, ê ðàçëè÷íûì ôîðìàì äâèæåíèÿ
è ïðèñïîñîáëÿåìîñòüþ ê îêðóæàþùåé
ñðåäå. Íåæèòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôàí-
òàñòè÷åñêèå ôîðìû æèçíè, êîòîðûå
âñòðå÷àþòñÿ â ïðåäàíèÿõ, êàê ñòàðèííûõ,
òàê è âïîëíå ñîâðåìåííûõ, âðîäå ðàñ-
ñêàçîâ áûâàëûõ îõîòíèêîâ, ðûáîëîâîâ,
ñïåöèàëèñòîâ ïî êñåíîáèîëîãèè, óôîëî-
ãèè è ïðî÷èõ äîñòîéíûõ ëþäåé. Ñìåëîñòü
óòâåðæäàòü, ÷òî îíûå ôîðìû æèçíè ñóòü
ôàíòàçèè è íè÷åãî áîëåå, ïîÿâëÿåòñÿ
ãëàâíûì îáðàçîì ó äðóãèõ äîñòîéíûõ
ëþäåé, âûñîêî ïîäíÿâøèõ çíàìÿ áîðü-
áû ñî ëæåíàóêîé, à îñòàëüíûì äëÿ òîãî,
÷òîáû ñäåëàòü ïðàâèëüíûé âûâîä, ÿâíî
íå õâàòàåò ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

Åñëè æå èñïîëüçîâàòü íàó÷íûé ïîäõîä,
ïðåäëîæåííûé åùå Ðåíå Äåêàðòîì â
«Ðàññóæäåíèÿõ î ìåòîäå» (ñì. «Õèìèþ è
æèçíü», 1980, ¹ 9), ñîãëàñíî êîòîðîìó
âñÿêîå çíàíèå äîëæíî äîïóñêàòü ýêñïå-
ðèìåíòàëüíóþ ïðîâåðêó, òî ñëåäóåò ðà-
çîáðàòüñÿ, à â êàêèå, ñîáñòâåííî, âèäû
ìîæåò âîïëîùàòüñÿ ýòà ñïåöèôè÷åñêàÿ
ôîðìà ìàòåðèè. Äëÿ ïðîñòîòû èñêëþ÷èì
èç ðàññìîòðåíèÿ çàãàäî÷íûå ýíåðãåòè-

Æèçíü è íåæèòü
â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå

÷åñêèå ôàíòîìû, ïëàçìåííûå ôîðìû
æèçíè è ïðî÷èå ðàçóìíûå êðèñòàëëû èëè
îêåàíû, êîòîðûõ ôàíòàñòû çà ñòîëåòèå
áóðíîãî ðàçâèòèÿ æàíðà íàïëîäèëè â
íåìàëîì êîëè÷åñòâå, è ñîñðåäîòî÷èìñÿ
íà ñïîñîáàõ îðãàíèçàöèè æèâûõ ñóùåñòâ
èç ïðèâû÷íûõ íàì ìîëåêóë. Ðàçëè÷íûå
ôîðìû òàêîé íåæèòè (à êàê åùå íàçâàòü
ñóùåñòâà, íàëè÷èå êîòîðûõ íå äîêàçàíî
ýêñïåðèìåíòàëüíî?) ñëåäóåò èñêàòü óæå
íå â èçóñòíûõ ïðåäàíèÿõ, à â âåñüìà
ìíîãî÷èñëåííûõ íàó÷íûõ ñòàòüÿõ è êíè-
ãàõ. Ìíîãèå âåëèêèå ó÷åíûå çàäóìûâà-
ëèñü î òîì, êàêîé ìîæåò áûòü æèçíü íà
áëèæíèõ ê íàì ïëàíåòàõ è ñîâñåì óæ
äàëåêèõ ìèðàõ. È äîñòèãëè íåìàëîãî ïðî-
ãðåññà â ïîíèìàíèè õèìè÷åñêèõ îñíîâ
æèçíè. Íàïðèìåð, Àéçåê Àçèìîâ â ñâîåé
çíàìåíèòîé êíèãå «Âèä ñ âûñîòû» åùå
ñîðîê ëåò íàçàä ñôîðìóëèðîâàë, ïîæà-
ëóé, âñå îñíîâíûå âîçìîæíîñòè.

Ñ òåõ ïîð ñèòóàöèÿ íåñêîëüêî èçìå-
íèëàñü: ïîñëå ïîëåòîâ êîñìè÷åñêèõ êî-
ðàáëåé êî ìíîãèì ïëàíåòàì Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû ðàçãîâîðû îá èíîïëàíåòíîé
íåæèòè ìîæíî âåñòè, îïèðàÿñü íà ïðî÷-
íûé ôóíäàìåíò íàó÷íûõ ôàêòîâ.

Ýíåðãèÿ æèçíè
Èòàê, î÷åâèäíî, ÷òî æèâîé îðãàíèçì åñòü
îáðàçîâàíèå, ïîìåùåííîå â íåðàâíîâåñ-
íóþ ñðåäó, ÷åðåç êîòîðîå ïðîõîäÿò ïî-
òîêè ýíåðãèè è âåùåñòâà. À îíî, ýòî
îáðàçîâàíèå, ýíåðãèþ è âåùåñòâî ðàñ-
ñåèâàåò, òî åñòü ÷àñòü çàòðà÷èâàåò íà

ñâîè íóæäû, à ÷àñòü ïðîïóñêàåò áåç èç-
ìåíåíèÿ. Èñòî÷íèêîâ æå ýíåðãèè â íå-
ðàâíîâåñíîì ìèðå ìîæåò áûòü íåñêîëü-
êî. Ïðåæäå âñåãî � ýòî èçëó÷åíèå çâåçä,
ðàäèîàêòèâíûé ðàñïàä è êîñìè÷åñêèå
ëó÷è. Åñëè ïåðâûå äâà äåéñòâóþò íà ïëà-
íåòàõ, òî ïîñëåäíèé íàèáîëåå àêòóàëåí
äëÿ ìåæçâåçäíûõ ïðîñòîðîâ. Â êîíöå
êîíöîâ êòî ñêàçàë, ÷òî æèçíü â ìåæçâåç-
äíûõ îáëàêàõ ïûëè è ãàçà íåâîçìîæíà?
Îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà òàì åñòü âî
âïîëíå çàìåòíûõ êîëè÷åñòâàõ, à ÷òî ïëîò-
íîñòü âåùåñòâà ÷ðåçâû÷àéíî ìàëà è,
ñòàëî áûòü, õèìè÷åñêèå ðåàêöèè ïðîèñ-
õîäÿò î÷åíü ðåäêî, òî ýòî ñêîðåå ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ðàñòÿíóòîñòè ïðîöåññà âî
âðåìåíè, à íå î åãî íåâîçìîæíîñòè.

×òî æå êàñàåòñÿ ïåðâûõ äâóõ èñòî÷íè-
êîâ ýíåðãèè, òî ñ æèçíüþ âîêðóã íèõ âñå
ïðîùå: ïîâåðõíîñòü ïëàíåòû Çåìëÿ, ïî-
êðûòàÿ áóéíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, êîòîðàÿ
êóïàåòñÿ â ëó÷àõ Ñîëíöà, ó êàæäîãî èç
íàñ ïåðåä ãëàçàìè, à ðàçíîîáðàçíóþ
æèçíü âîêðóã ÷åðíûõ êóðèëüùèêîâ íåî-
äíîêðàòíî íàáëþäàëè îêåàíîëîãè. Ñ êó-
ðèëüùèêàìè, êñòàòè, ñâÿçàíà îäíà èç
îðèãèíàëüíûõ ìîäåëåé ïàíñïåðìèè.
Ïðåäñòàâèì ñåáå ïëàíåòó çåìíîãî òèïà.
Â åå ÿäðå èìååòñÿ äîñòàòî÷íî ìíîãî ðà-
äèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ (äîñòàâøèõñÿ â
íàñëåäñòâî îò ñâåðõíîâîé), ÷òîáû îáåñ-
ïå÷èòü æèäêóþ ìàãìó è ñîîòâåòñòâåííî
æèäêèé îêåàí. Åñëè ýòó ïëàíåòó ãðàâèòà-
öèîííîå ïîëå âûáðîñèò çà ïðåäåëû ïëà-
íåòíîé ñèñòåìû, òî èìåííî âîêðóã ÷åð-
íûõ êóðèëüùèêîâ ñîõðàíèòñÿ âûñîêîîð-
ãàíèçîâàííàÿ æèçíü, êîòîðàÿ ñìîæåò
äîëãî áëóæäàòü íà «êîñìè÷åñêîì êîðàá-
ëå» ïëàíåòû ïî ïðîñòîðàì ãàëàêòèêè.
Êðîìå ýòèõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè åñòü åùå
îäèí, ðå÷ü î êîòîðîì ïîéäåò äàëüøå.

Êàê áû òî íè áûëî, ýíåðãèÿ òåì èëè
èíûì ñïîñîáîì âîïëîùàåòñÿ â õèìè÷åñ-
êèå âåùåñòâà ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ. Íà
ïîâåðõíîñòè íàøåé ïëàíåòû ýòè âåùå-
ñòâà èç óãëåêèñëîãî ãàçà è âîäû ñèíòå-
çèðóþò ðàñòåíèÿ, óòèëèçèðóÿ ñîëíå÷íûé
ñâåò ñ ïîìîùüþ ôîòîñèíòåçà. Â îñíîâå
áèîöåíîçà ÷åðíûõ êóðèëüùèêîâ íàõîäÿò-
ñÿ õåìîòðîôû � áàêòåðèè, êîòîðûå ïî-
ëó÷àþò ýíåðãèþ äëÿ ñèíòåçà íóæíûõ èì
âåùåñòâ çà ñ÷åò îêèñëåíèÿ òàêèõ ðåàê-
öèîííî ñïîñîáíûõ íåîðãàíè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé, êàê âîäîðîä, ñåðîâîäîðîä,
îêñèäû äâóõâàëåíòíîãî æåëåçà èëè àì-
ìèàê: îíè â èçîáèëèè âûõîäÿò èç æåðëà
ïîäâîäíîãî âóëêàíà. Íó à êîãäà ïîòîì

Êàíäèäàò

ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

Ñ.Ì.Êîìàðîâ
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êòî-íèáóäü ïîåäàåò ýòè ðàñòåíèÿ èëè
áàêòåðèè, ïîëó÷àåòñÿ ïèùåâàÿ öåïü, ÷òî
ïðèâîäèò ê ìíîãîîáðàçíîé æèçíè. Ïî-
ìèìî ýíåðãèè, êîòîðàÿ çàïàñåíà â ïè-
òàòåëüíûõ âåùåñòâàõ, æèâîìó ñóùåñòâó
íóæíî åùå íàãðåòü ñâîå òåëî äî òàêîé
òåìïåðàòóðû, ÷òîáû â íåì øëè íåîáõî-
äèìûå õèìè÷åñêèå ðåàêöèè. Äåëàòü ýòî
ìîæíî äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ëèáî ïîëó÷àòü
òåïëî îò òîãî æå èñòî÷íèêà ýíåðãèè, îò-
êóäà áåðóòñÿ âåùåñòâà: îò çâåçäû èëè
âíóòðåííîñòåé ïëàíåòû. Ëèáî, êàê ýòî
äåëàåò âåíåö òâîðåíèÿ è åãî áëèæàé-
øèå ðîäñòâåííèêè íà ýâîëþöèîííîì äðå-
âå, � òîëüêî çà ñ÷åò ðàçëîæåíèÿ ïîòðåá-
ëåííûõ âåùåñòâ, ñîçäàííûõ äðóãèìè
îðãàíèçìàìè. Ñêîðåå âñåãî, òàêàÿ æå
ñõåìà ðàññåÿíèÿ ïîòîêà ýíåðãèè áóäåò
âåðíà è äëÿ âñÿêîé èíîé æèçíè. Åñëè
îíà, êîíå÷íî, ñóùåñòâóåò.

Ðàñòâîðèòåëü æèçíè
Ðàçîáðàâøèñü ñ ïîòîêîì ýíåðãèè, ïî-
ñìîòðèì íà ïîòîê âåùåñòâà, êîòîðûé
ïðîõîäèò ñêâîçü îðãàíèçì â ðåçóëüòàòå
êàñêàäà õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. À â êàêîé
ñðåäå ìîãóò ïðîõîäèòü âñå ýòè õèìè÷åñ-
êèå ðåàêöèè? Âîïðîñ äàëåêî íå ïðàçä-
íûé, âåäü îò ýòîãî çàâèñèò, èç êàêèõ
ìîëåêóë áóäóò ïîñòðîåíû æèâûå îðãà-
íèçìû. Ó íàñ íà Çåìëå îñíîâà æèçíè �
æèäêàÿ âîäà, ïîëÿðíûé ðàñòâîðèòåëü. È
ìíîãèå ó÷åíûå íå áåç îñíîâàíèÿ ñ÷èòà-
þò, ÷òî èìåííî îíà ñäåëàëà íàñ òàêèìè,
êàêèå ìû åñòü.

Â ñàìîì äåëå, ëèïèäû � èäåàëüíîå
âåùåñòâî äëÿ ïîñòðîåíèÿ êëåòî÷íûõ ìåì-
áðàí èç âîäíîãî ðàñòâîðà: îíè â âîäå
îáðàçóþò «ïóçûðüêè», íàäåæíî çàùèùàÿ
èõ âíóòðåííîñòü îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé.
Â âîäíîì ðàñòâîðå ïðåêðàñíî èäåò ðåàê-
öèÿ, êîòîðàÿ ëåæèò â îñíîâå áèîñèíòåçà
ìíîãèõ âåùåñòâ, à èìåííî ïðåâðàùåíèÿ
êàðáîíèëüíîé ãðóïïû Ñ=Î è ñëèÿíèÿ äâóõ
êîðîòêèõ ìîëåêóë â îäíó äëèííóþ ñ îá-
ùèì óãëåðîäíûì ñêåëåòîì. Öåïî÷êè ÄÍÊ
â âîäå ñòàíîâÿòñÿ òåìè ñàìûìè ïîëèàíè-
îíàìè, êîòîðûå áëàãîäàðÿ ïåðèîäè÷åñêè
ðàñïîëîæåííûì çàðÿäàì îäíîãî è òîãî æå
çíàêà íå ïåðåïóòûâàþòñÿ, à êîìïëèìåí-
òàðíûå ó÷àñòêè ïðè ýòîì îáúåäèíÿþòñÿ âî-
äîðîäíûìè ñâÿçÿìè â åäèíóþ ìîëåêóëó-
ñïèðàëü. Ïðè òåìïåðàòóðå æèäêîé âîäû
íå ðàçðûâàþòñÿ ñâÿçè âíóòðè óãëåðîäíî-
ãî ñêåëåòà. Âäîáàâîê âîäà îáëàäàåò óíè-
êàëüíûì ñâîéñòâîì, êîòîðîãî íåò ó äðó-
ãèõ ðàñòâîðèòåëåé: ïðè çàìåðçàíèè åå
ïëîòíîñòü óìåíüøàåòñÿ. Òîëüêî â âîäî-
åìå ëåä ïëàâàåò íàä æèäêîñòüþ, äàâàÿ
âîçìîæíîñòü æèçíè ñïàñòèñü îò çàìîðà-
æèâàíèÿ. Àììèà÷íîå èëè ýòàíîâîå (î êî-

òîðîì ðå÷ü ïîéäåò íèæå) îçåðî  ïðîìåð-
çàåò äî äíà � ÷òîáû â íåì çàðîäèëàñü
æèçíü, îêðóæàþùàÿ òåìïåðàòóðà íå äîë-
æíà ïàäàòü íèæå òî÷êè çàìåðçàíèÿ.

Ñîîòâåòñòâåííî â ïëàíåòíîé ñèñòåìå
ïîÿâëÿåòñÿ ïîÿñ æèçíè çåìíîãî òèïà:
çîíà, ãäå âîäà ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â
æèäêîì ñîñòîÿíèè. Ïîëîæåíèå åãî ãðà-
íèö çàâèñèò îò ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ çâåç-
äû. Åñëè ïëàíåòà íàõîäèòñÿ ñëèøêîì
áëèçêî, íà íåé òàê æàðêî, ÷òî âñÿ âîäà
èñïàðÿåòñÿ. Åñëè ñëèøêîì õîëîäíî �
îíà çàìåðçàåò. Ìåòîä ïðèáëèçèòåëüíî-
ãî ðàñ÷åòà ãðàíèö ïîÿñà ïðåäëîæèë â
50-õ ãîäàõ XX âåêà ó÷åíûé èç ÑØÀ Ñóøó
Õóàí. Ñóòü åãî òàêîâà. Ïîòîê ýíåðãèè íà
ïîâåðõíîñòü ïëàíåòû ïðîïîðöèîíàëåí
ñâåòèìîñòè çâåçäû è îáðàòíî ïðîïîð-
öèîíàëåí êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ äî íåå.
Ñàìà æå ïëàíåòà èçëó÷àåò òåïëî, ýíåð-
ãèÿ êîòîðîãî ïî çàêîíó Ñòåôàíà � Áîëüö-
ìàíà ïðîïîðöèîíàëüíà ÷åòâåðòîé ñòåïå-
íè åå òåìïåðàòóðû. Áàëàíñ ýíåðãèé äëÿ
òåìïåðàòóð ïëàíåòû 273 è 373Ê (ïëàâ-
ëåíèå è êèïåíèå âîäû ïðè àòìîñôåðíîì
äàâëåíèè) äàåò â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå ïî-
ëîæåíèå ãðàíèö íà ðàññòîÿíèÿõ 0,7 è 1,3
àñòðîíîìè÷åñêèõ åäèíèö îò Ñîëíöà. Òî
åñòü Çåìëÿ íàõîäèòñÿ ïîñåðåäèíå ïî-
ÿñà, à Ìàðñ � çà åãî ïðåäåëàìè. Îðáè-
òà Âåíåðû ïðîõîäèò êàê ðàç ïî ãðàíèöå
ïîÿñà æèçíè, îäíàêî æèäêîé âîäû íà íåé
íåò: â ðàñ÷åòå íå ó÷òåíà îáëà÷íîñòü è
ïàðíèêîâûé ýôôåêò.

Äðóãîé ýôôåêò, êîòîðûé íå ïðèíÿë âî
âíèìàíèå Ñóøó Õóàí, îáåñïå÷èâàåò ñó-
ùåñòâîâàíèå îêåàíîâ ïîä ëåäÿíîé êî-
ðîé íà ñïóòíèêàõ êðóïíûõ ïëàíåò. Åñëè
îíè ðàñïîëîæåíû äàëåêî îò çâåçäû,

Ïîÿñ æèçíè
íàõîäèòñÿ

ðÿäîì ñ ïëàíåòàìè
çåìíîé ãðóïïû

ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

Ìîùíûå ãåéçåðû ÷àñòî
ïðîáèâàþò ëåäÿíóþ êîðó
Ýíöåëàäà � ýòî îáíàðóæèë
ïðîëåòàâøèé ìèìî àïïàðàò
«Êàññèíè»

Ïîä ëåäÿíûì ïàíöèðåì Åâðîïû
òàêæå âïîëíå ìîæåò

ñêðûâàòüñÿ îêåàí æèäêîé âîäû

Ýòà ðåàêöèÿ � îäíà èç êëþ÷åâûõ â ìåòàáîëèçìå æèòåëåé
Çåìëè. È âîçìîæíî, ãèïîòåòè÷åñêèõ îáèòàòåëåé äðóãèõ
ìèðîâ ñ æèäêîé âîäîé
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ýíåðãèè åå èçëó÷åíèÿ íå õâàòàåò äëÿ
òîãî, ÷òîáû ðàñòîïèòü âîäó. Íî ýòó ýíåð-
ãèþ ìîæíî ïîëó÷èòü îò ïëàíåòû-ãèãàíòà
çà ñ÷åò äåéñòâèÿ ïðèëèâíûõ ñèë ëèáî
ÿäåðíûõ ðåàêöèé, êîòîðûå ïðîòåêàþò
âíóòðè òâåðäîãî ÿäðà. È â òîì è â äðó-
ãîì ñëó÷àå ïîä ìíîãîêèëîìåòðîâîé êî-
ðîé èç òâåðäîãî ëüäà äîëæåí áûòü îêå-
àí æèäêîé âîäû. Íà Ýíöåëàäå, îäíîì èç
ñïóòíèêîâ Ñàòóðíà, ñóùåñòâîâàíèå òà-
êîãî îêåàíà äîêàçàíî: êîðàáëü «Êàññè-
íè» çàôèêñèðîâàë âîäÿíûå ãåéçåðû, êî-
òîðûå ïðîðûâàþò ëåäÿíóþ êîðó. Ó ñïóò-
íèêà Þïèòåðà Åâðîïû òîæå åñòü ëåäÿ-
íàÿ êîðà, îäíàêî ãåéçåðîâ íåò, ïîýòîìó
î ñóùåñòâîâàíèè æèäêîãî îêåàíà â ãëó-
áèíàõ ïëàíåòû ó÷åíûå ïûòàþòñÿ ñóäèòü
ïî êîñâåííûì äàííûì, íàïðèìåð ìîäå-
ëèðóÿ ôîðìû óäàðíûõ êðàòåðîâ èëè èçó-
÷àÿ òðåùèíû â ëåäÿíîé êîðå.

Áóäåò ëè èíàÿ æèçíü, âîçíèêøàÿ â
âîäå, ïîõîæà íà íàøó, çåìíóþ, òî÷íî
ñêàçàòü íå ìîæåò íèêòî. Òóò âåðîÿòíû
òðè òî÷êè çðåíèÿ. Ñîãëàñíî ïåðâîé, èñ-
õîäÿ èç îáùèõ ñîîáðàæåíèé, ïîëó÷àåò-
ñÿ, ÷òî îíà áóäåò òî÷íî òàêîé æå � ïî-
ñòðîåííîé èç áåëêîâ è ëèïèäîâ ñ ãåíî-
ìîì, õðàíèìûì â ÐÍÊ èëè ÄÍÊ. Ïîòîìó
÷òî, åñëè á îíà ìîãëà áûòü äðóãîé, ìû
áû íàøëè åå è íà íàøåé ïëàíåòå. À òàê,
ãäå áû æèçíü íè ñóùåñòâîâàëà: â êèñ-
ëîé ðåêå, ùåëî÷íîì îçåðå, ïðè íàëè÷èè
êèñëîðîäà, ïðè ïîëíîì åãî îòñóòñòâèè,
ïðè ñîëíå÷íîì ñâåòå, â ãëóáèíàõ çåìëè,
ñëîâîì, âåçäå, æèçíü âñòðå÷àåòñÿ â îä-
íîé ôîðìå. Íó ìîæåò áûòü, â äâóõ, åñëè
ïðèçíàòü âèðóñû îñîáîé ôîðìîé æèç-
íè, îñíîâàííîé íå íà ÄÍÊ, à íà ÐÍÊ.

Äðóãàÿ òî÷êà çðåíèÿ ãëàñèò: âñå, ÷òî
íè ñëó÷èëîñü íà Çåìëå, � ëèøü îäíà èç
ìíîãèõ âîçìîæíîñòåé. Ïðîñòî â ñèëó
ñëó÷àéíîãî ñòå÷åíèÿ îáñòîÿòåëüñòâ
èìåííî ýòà ôîðìà âîçíèêëà ïåðâîé. Èëè
ïåðâîé ñòàëà ýâîëþöèîíèðîâàòü è ïî-
ãëîòèëà âñå îñòàëüíûå, íå îñòàâèâ îò
íèõ è ñëåäà. Íà äðóãîé ïëàíåòå ñëó÷àé-
íîñòü ìîãëà áû ïîâåðíóòü ïðîöåññ è â
äðóãóþ ñòîðîíó, è òîãäà áûë áû äðóãîé
ñîñòàâ àìèíîêèñëîò èëè äðóãîé ïîëèìåð
ñëóæèë áû äëÿ ïåðåäà÷è íàñëåäñòâåí-

íîé èíôîðìàöèè.
Ñîãëàñíî æå òðåòüåé òî÷êå çðåíèÿ, Çåì-

ëÿ � óíèêàëüíîå ìåñòî. Æèçíü çàðîäèëàñü
òîëüêî íà íåé, è íèãäå áîëüøå îíà íåâîç-
ìîæíà. Ïðàâîìåðíîñòü ïåðâûõ äâóõ ìíå-
íèé óäàñòñÿ ïîäòâåðäèòü èëè îïðîâåðãíóòü
â ñëó÷àå, åñëè â êàêîì-òî áîãàòîì æèäêîé
âîäîé ìèðå óäàñòñÿ âñòðåòèòü æèâûõ ñó-
ùåñòâ. Ñ òðåòüåé òî÷êîé çðåíèÿ òðóäíåå:
ñêîëüêî áû ìû íè èñêàëè, îòðèöàòåëüíûå
ðåçóëüòàòû íèñêîëüêî åå íå ïîäòâåðæäà-
þò. Åäèíñòâåííîå, ÷òî äàäóò áåñïëîäíûå
ïîèñêè, � ñóæåíèå îáëàñòè ïàðàìåòðîâ,
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ
æèçíè, ïîõîæåé íà íàøó.

Æèçíü
çà áëèæíèì ïðåäåëîì
Çà áëèæíèì ïðåäåëîì, òî åñòü áëèæå ê
Ñîëíöó, â íàøåé ñèñòåìå ðàñïîëîæåíû
äâå ïëàíåòû: Ìåðêóðèé è Âåíåðà. Íà
Ìåðêóðèè æèäêîñòè åñëè è ìîãóò ñóùå-
ñòâîâàòü, òî ëèøü íà ñîëíå÷íîé ñòîðî-
íå, ãäå ïîâåðõíîñòü â ñðåäíåì íàãðåâà-
åòñÿ äî 620Ê. È æèäêîñòè ýòè âåñüìà
ñïåöèôè÷åñêèå, âðîäå ðàñïëàâëåííîãî
ñâèíöà, îëîâà èëè ñåëåíà, âîñïåòîãî òåì
æå Àçèìîâûì â ðàññêàçàõ î ðîáîòàõ. À
æèäêîé ñåðû, â êîòîðîé îí æå íàäåÿëñÿ
íàéòè ìåðêóðèàíñêóþ æèçíü íà îñíîâå
ôòîðóãëåðîäîâ, òàì íà ñàìîì äåëå íåò.

Èäåÿ î æèäêîé ñåðå êàê êîëûáåëè
æèçíè ëèøü íà ïåðâûé âçãëÿä êàæåòñÿ
óòîïè÷åñêîé. Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ
ñåðû íå òàê óæ è âåëèêà � 385�391Ê, à

ñàìûé çíàìåíèòûé ôòîðóãëåðîä � òåô-
ëîí (-CF

2
CF

2
-)

n
 ïëàâèòñÿ ïðè 600Ê, à

ðàçëàãàåòñÿ ïðè 688Ê. Åñòü è äóãàÿ âîç-
ìîæíîñòü � îðãàíîñèëîêñàíû, ïîëèìå-
ðû, ñîñòàâëåííûå èç àòîìîâ êðåìíèÿ è
êèñëîðîäà ñ óãëåâîäîðîäíûìè ôóíêöèî-
íàëüíûìè ãðóïïàìè. Ìíîãèå èç íèõ, îá-
ëàäàÿ òåìïåðàòóðîé êèïåíèÿ â 400�550Ê
òîæå âïîëíå âûäåðæèâàþò âûñîêèå òåì-
ïåðàòóðû. È ôòîðóãëåðîäû, è ñèëîêñà-
íû â ïðèíöèïå ñïîñîáíû äàâàòü âåñüìà
ñëîæíûå è ïðîòÿæåííûå ìîëåêóëÿðíûå
ñòðóêòóðû, áåç êîòîðûõ íåâîçìîæíî
ïðåäñòàâèòü æèâîå ñóùåñòâî.

Æèäêàÿ ñåðà, îòñóòñòâóþùàÿ íà Ìåð-
êóðèè, èìååòñÿ íà ñîâñåì äðóãîé ïëà-
íåòå. Ýòî ñïóòíèê Þïèòåðà Èî. Õîòÿ îíà
ëåæèò äàëåêî çà õîëîäíûì ïðåäåëîì
ïîÿñà æèäêîé âîäû, Èî îêàçàëàñü î÷åíü
ãîðÿ÷åé ïëàíåòîé. Êàê âïåðâûå óñòàíî-
âèëè ïðîëåòåâøèå â 1979 ãîäó ìèìî
Þïèòåðà «Âîÿäæåðû», åå ïîâåðõíîñòü
áóêâàëüíî óñûïàíà ñåðíûìè âóëêàíàìè.
Ðàñïëàâëåííàÿ ñåðà îáðàçóåò îçåðà ãëó-
áèíîé â íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ è ïðîòÿ-
æåííûå ïîòîêè. Î÷åâèäíî, âóëêàí èçâåð-
ãàåò èç íåäð ïëàíåòû îòíþäü íå ÷èñòóþ
ñåðó èëè åå äèîêñèä, à ðàñòâîð ñëîæíî-
ãî ñîñòàâà, â êîòîðîì îáÿçàòåëüíî ïðè-
ñóòñòâóþò êðåìíèé, êèñëîðîä, âñåâîç-
ìîæíûå ìåòàëëû, à ìîæåò áûòü, è òîò
æå óãëåðîä. Â ýòîì ñëó÷àå ïî ìåðå îñ-
òûâàíèÿ ìàãìû (à åå òåìïåðàòóðà íà Èî
ïðåâûøàåò 1770Ê ïðè ñðåäíåé òåìïå-
ðàòóðå ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû 130Ê) ïî-
ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü
âîçíèêíîâåíèÿ èç ýòèõ êîìïîíåíòîâ
ñëîæíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, â òîì
÷èñëå òåõ, êîòîðûå Àçèìîâ óïîìèíàë â
êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ æèçíè. Â öåëîì ãè-
ïîòåòè÷åñêèé áèîöåíîç íà Èî äîëæåí
íàïîìèíàòü òîò, ÷òî ñêëàäûâàåòñÿ âîê-
ðóã ÷åðíîãî êóðèëüùèêà.

Ñî ñëåäóþùåé ãîðÿ÷åé ïëàíåòîé, Âå-
íåðîé, âñå îáñòîèò íå ñòîëü ïðîçàè÷íî,
êàê ñ Ìåðêóðèåì. Ìíîãèå ó÷åíûå è ïèñà-
òåëè âîñïåëè â ñâîèõ òðóäàõ æèçíü íà
ýòîé ïîêðûòîé íåïðîíèöàåìûìè îáëàêà-
ìè è, ñòàëî áûòü, äîæäëèâîé ïëàíåòå.

Ïîñëå òîãî êàê íà Âåíåðå â 1975 ãîäó

Êàìíè, êîòîðûå
óâèäåëà ñîâåòñêàÿ

ñòàíöèÿ «Âåíåðà-13»

«Âîÿäæåð» ðàçãëÿäåë íà ïîâåðõíîñòè
Èî ìíîãî æèäêîé ñåðû

Îáëàêà ñåðíîé
êèñëîòû

Óãëåêèñëûé ãàç

Ñâåðõêðèòè÷åñêèé
ÑÎ2

Ïîâåðõíîñòü
ïëàíåòû

Îáëàäàÿ ôàíòàçèåé, íà Âåíåðå ìîæíî íàéòè äâå îáëàñòè
æèçíè: ñåðíîêèñëûå îáëàêà è ìîðå ñâåðõêðèòè÷åñêîãî ôëþèäà

Ðåàêöèÿ ìåòàáîëèçìà â êàïëÿõ ñåðíîé êèñëîòû
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ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

ïîáûâàëè ñîâåòñêèå àâòîìàòè÷åñêèå ñòàí-
öèè «Âåíåðà-9» è «Âåíåðà-10», ñòàëî ÿñíî,
÷òî ñ ìíîãîâåêîâîé ìå÷òîé íàéòè íà ýòîé
ïëàíåòå æèçíü, ïîäîáíóþ íàøåé (à ðàç-
ìûøëåíèÿìè íà ýòó òåìó çàíèìàëèñü ìíî-
ãèå ó÷åíûå, îò Ì.Â.Ëîìîíîñîâà äî Ñâàíòå
Àððåíèóñà), ìîæíî ïîêîí÷èòü: òåëåêàìåðà
ïåðåäàëà âòîðóþ, ïîñëå Ëóíû, áåçæèçíåí-
íóþ ïàíîðàìó. Äàâëåíèå â 100 àòìîñôåð è
òåìïåðàòóðó 740Ê ìîãóò âûäåðæàòü òîëüêî
êàìíè. ×òî êàñàåòñÿ êîëûáåëè æèçíè � æèä-
êîãî ðàñòâîðèòåëÿ, òî òóò íå âñå ïðîñòî.
Âî-ïåðâûõ, óãëåêèñëûé ãàç, èç êîòîðîãî íà
95% ñîñòîèò àòìîñôåðà Âåíåðû, â ýòèõ
óñëîâèÿõ ìîæåò îêàçàòüñÿ óæå íå ãàçîì,
íî è íå æèäêîñòüþ, à ïðåáûâàòü â ÷åòâåð-
òîì ñîñòîÿíèè âåùåñòâà � ñâåðõêðèòè÷åñ-
êîì (ñ÷èòàÿ â ðÿäó òâåðäîå�æèäêîå�ãàç�
ñâåðõêðèòè÷åñêèé ôëþèä�ïëàçìà), â êîòî-
ðîå îí ïåðåõîäèò ïðè 75,5 àòì è 305Ê. Òî
åñòü ñòàòü ïîëÿðíûì è î÷åíü ñèëüíûì ðà-
ñòâîðèòåëåì. Åãî ïëîòíîñòü ïðè âåíåðèàí-
ñêîì äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå îêàçûâàåòñÿ
â äâåíàäöàòü ðàç ìåíüøå, ÷åì ïëîòíîñòü
âîäû è â ñòî ðàç áîëüøå ïëîòíîñòè çåìíî-
ãî âîçäóõà. Êðîìå òîãî, â âûñîêîãîðíûõ îá-
ëàñòÿõ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè íà äåñÿò-
êè ãðàäóñîâ ìåíüøå, ÷åì â íèçèíàõ.

Î÷åíü èíòåðåñíàÿ çîíà íàõîäèòñÿ íà
òîé âûñîòå, ãäå ñâåðõêðèïòè÷åñêèé ôëþ-
èä èç-çà óìåíüøåíèÿ äàâëåíèÿ ñòàíî-
âèòñÿ ãàçîì. Â ýòîé îáëàñòè äîëæíû
áûòü ñèëüíûå íåîäíîðîäíîñòè (ïðè îïû-
òàõ íà Çåìëå â ìîìåíò ôàçîâîãî ïåðå-
õîäà íàáëþäàåòñÿ ïîòåìíåíèå ãàçà), à,
êðîìå òîãî, èç ôëþèäà âûïàäàþò ðà-
ñòâîðåííûå âåùåñòâà. Ñâåðõêðèòè÷åñêèé
CO

2
 íåïëîõî ðàñòâîðÿåò êàê ôòîðóãëå-

ðîäû, òàê è êðåìíèéîðãàíè÷åñêèå ïîëè-
ìåðû. Âðÿä ëè êòî-íèáóäü äîñêîíàëüíî
èññëåäîâàë îñîáåííîñòè âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñòîëü ñèëüíî íàãðåòîãî ñâåðõêðè-
òè÷åñêîãî CO

2
 ñ ãîðíûìè ïîðîäàìè, äà

íå â ìèêðîñêîïè÷åñêèõ îáúåìàõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé êþâåòû, à â ãåîëîãè÷åñ-
êèõ ìàñøòàáàõ ïðîñòðàíñòâà è âðåìå-
íè. Ïîýòîìó âîïðîñ: «À íå ìîæåò ëè â
ýòèõ óñëîâèÿõ ïîëó÷èòüñÿ ñèëîêñàíîâàÿ
èëè ôòîðîïëàñòîâàÿ æèçíü?» � îñòàåò-
ñÿ îòêðûòûì.

Âòîðîé æèäêèé ðàñòâîðèòåëü íà Âå-
íåðå ðàñïîëîæåí â áîëåå ïðèÿòíîé îá-
ëàñòè � â âåðõíèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû, ãäå
åñòü ñåðíîêèñëûå îáëàêà. Ñåðíàÿ êèñ-
ëîòà � òîæå ïîëÿðíûé ðàñòâîðèòåëü,
òîëüêî, â îòëè÷èå îò âîäû, î÷åíü êèñ-
ëûé. Â íåì ãðóïïà Ñ=Ñ ïðîÿâëÿåò òå æå
ñâîéñòâà îñíîâàíèÿ, ÷òî è ãðóïïà C=O
â âîäå. Ðåçóëüòàò âîçìîæíîé ðåàêöèè
îêàçûâàåòñÿ òåì æå � ñîåäèíåíèå äâóõ

ïðîñòûõ ìîëåêóë óãëåâîäîðîäà â ñëîæ-
íóþ, è ýòî ìîæåò ëåæàòü â îñíîâå ìå-
òàáîëèçìà.

Êñòàòè, ýòà ãèïîòåçà âåäåò ê î÷åíü
âàæíîìó ïðàêòè÷åñêè öåííîìó âûâîäó:
äîñòàâëÿòü íà Çåìëþ îáðàçöû àòìîñ-
ôåðû Âåíåðû íåæåëàòåëüíî, ìàëî ëè
êàêóþ íåæèòü ìîæíî îòòóäà çàíåñòè. Âî
âñÿêîì ñëó÷àå, ýòî íàäî äåëàòü ñ ñåðü-
åçíûìè ìåðàìè ïðåäîñòîðîæíîñòè: âåäü
â îòëè÷èå îò ôòîðîïëàñòîâîé íåæèòè,
êîòîðàÿ íå ñìîæåò ñóùåñòâîâàòü íà õî-
ëîäíîé Çåìëå, îáèòàòåëè ñåðíîêèñëûõ
îáëàêîâ áóäóò ïîñòðîåíû èç ñõîæèõ îðãà-
íè÷åñêèõ ìîëåêóë.

Æèçíü çà äàëüíèì ïðåäåëîì
Áëèæàéøàÿ ê íàì ïëàíåòà, êîòîðàÿ ðàñ-
ïîëîæåíà çà äàëüíèì ïðåäåëîì ïîÿñà
æèçíè, � ýòî Ìàðñ. Î íåïðîñòîé èñòî-
ðèè ïîèñêà íà íåì æèçíè çåìíîãî òèïà
ìû ïîäðîáíî ðàññêàçûâàëè (ñì., íàïðè-
ìåð, «Õèìèþ è æèçíü», 1998, ¹ 7). Îò
ýòîé ïëàíåòû âðÿä ëè ìîæíî îæèäàòü
êàêîé-òî ýêçîòè÷åñêîé íåæèòè. Èçî âñåõ
æèäêîñòåé òàì áûëà è åñòü òîëüêî âîäà.
Ðàíüøå � â âèäå îêåàíîâ, ñåé÷àñ � â
âèäå òîíêèõ ïëåíîê íà êàìíÿõ â ðàéîíå
ýêâàòîðà, ãóñòûõ òóìàíîâ â ëîùèíàõ è
ãäå-òî ïîä ïîâåðõíîñòüþ ïëàíåòû â âèäå
÷ðåçâû÷àéíî ñîëåíûõ ðàñòâîðîâ, êîòîðûå
âðåìÿ îò âðåìåíè ïðîðûâàþòñÿ íàðóæó
(ñì. «Õèìèþ è æèçíü», 2003, ¹ 11). Çíà-
÷èò, æèçíü äîëæíà áûòü îðãàíè÷åñêîé,
áåëêîâîé. Ñîáñòâåííî, èìåííî â ðàìêàõ
ýòîé ãèïîòåçû âîçìîæíà òðàêòîâêà îä-
íîãî èç èíòåðåñíåéøèõ ðåçóëüòàòîâ, êî-
òîðûé ïîëó÷èë åâðîïåéñêèé êîðàáëü
«Ìàðñ-ýêñïðåññ», à èìåííî îáíàðóæåíèå
â àòìîñôåðå ïëàíåòû ïîâûøåííîãî ñî-

Ïîñêîëüêó ìåòàí áûñòðî ðàçðóøàåòñÿ
ïîä äåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòà, êòî-òî èëè
÷òî-òî äîëæíî åãî ïîñòîÿííî âûäåëÿòü.
Íà Çåìëå ýòèì, â ÷àñòíîñòè, çàíÿòû áàê-
òåðèè è âóëêàíû. Íà Ìàðñå âóëêàíîâ íåò.
Ìàðñèàíñêèå áàêòåðèè ïîêà ÷òî ïðîõî-
äÿò ïî ðàçðÿäó íåæèòè: ïîëîæà ðóêó íà
ñåðäöå, íàäî ïðèçíàòü, ÷òî íèêàêèõ ÿâ-
íûõ ñëåäîâ äàæå ìèêðîñêîïè÷åñêîé æèçíè
íà ïîâåðõíîñòè ýòîé ñàìîé èññëåäîâàí-
íîé ïëàíåòû íàéòè íå óäàëîñü, êàê ìû íè
ñòàðàëèñü. Îäíàêî äëÿ òîãî ÷òîáû âûäå-
ëÿòü ìåòàí íà Ìàðñå, ìåñòíûå áàêòåðèè
äîëæíû áûòü óñòðîåíû ïðèìåðíî òàê æå,
êàê íàøè, çåìíûå, ÷òî îïÿòü æå íàâîäèò
íà ðàçìûøëåíèÿ: íå îïàñíî ëè äîñòàâ-
ëÿòü íà Çåìëþ îáðàçöû ìàðñèàíñêîãî
ãðóíòà.

Â ãëóáü ãèãàíòîâ
Â ïîèñêàõ äðóãèõ ðàñòâîðèòåëåé ñëåäó-
åò îòïðàâèòüñÿ ê ñàìîé áîëüøîé ïëà-
íåòå ñèñòåìû � ê Þïèòåðó, ó êîòîðîãî
äîëæíû áûòü îáëàêà æèäêîãî àììèàêà.
Ýòî âåùåñòâî ïðè àòìîñôåðíîì äàâëå-
íèè ñòàíîâèòñÿ æèäêèì â èíòåðâàëå òåì-
ïåðàòóð 194�240Ê è 196�371 ïðè 60 àòì.
Ïîñêîëüêó íà òîé ãëóáèíå, ãäå äàâëåíèå
äîñòèãàåò 8 àòì., óæå òåïëî � 300Ê, æèä-
êèì àììèàê áóäåò òîëüêî â âåðõíåì ñëîå
îáëàêîâ. Òî åñòü ïîëó÷àåì õîëîäíûé ìèð.
Çàòî ñàì àììèàê � òàêîé æå ïîëÿðíûé
ðàñòâîðèòåëü, êàê âîäà, òîëüêî áîëåå
ùåëî÷íîé: êèñëîòíîñòü NH

4
+ íà ïîðÿäîê

íèæå, à îñíîâíîñòü NH
2
� íà ïÿòíàäöàòü

ïîðÿäêîâ âûøå, íåæåëè ó èõ âîäÿíûõ àíà-
ëîãîâ. Ïîýòîìó â àììèàêå èäóò ñîâñåì
äðóãèå ðåàêöèè, íî è çäåñü ìîæíî ïîäî-
áðàòü àíàëîã óïîìÿíóòîé âûøå ðåàêöèè,

Ìàðñ �  ñóõîé è õîëîäíûé
ñíàðóæè, íî, âîçìîæíî,
ñëåãêà ìîêðûé âíóòðè

Îáëàêà àììèàêà

Àòìîñôåðà
èç âîäîðîäà

Ñâåðõêðèòè÷åñêèé
âîäîðîä

Æèäêèé
èëè òâåðäûé
âîäîðîä

Åñëè íà Þïèòåðå
è åñòü æèçíü,
òî îíà, ñêîðåå

âñåãî, ñóùåñòâóåò
â åãî îáëàêàõ,
à â êà÷åñòâå

ðàñòâîðèòåëÿ
ñëóæèò æèäêèé àììèàê

äåðæàíèÿ ìåòàíà
êàê ðàç íàä òîé ýê-
âàòîðèàëüíîé îáëà-
ñòüþ, ãäå ðàíåå
áûëè çàôèêñèðîâà-
íû áîëüøèå îáúå-
ìû âîäû èëè ëüäà.

Ðåàêöèÿ ìåòàáîëèçìà â æèäêîì àììèàêå
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áåç êîòîðîé íåðåàëåí ìåòàáîëèçì îðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ýòî áóäåò ðåàêöèÿ
ãðóïïû C=N, êîòîðàÿ òîæå äàåò âîçìîæ-
íîñòü ïîñòðîèòü öåïî÷êó óãëåâîäîðîäíîãî
ïîëèìåðà.

Î÷åíü èíòåðåñíîå âåùåñòâî ìîæåò
ñêðûâàòüñÿ è â ãëóáèíàõ ïëàíåò-ãèãàí-
òîâ. Ýòî âîäîðîä, êîòîðûé ñòàíîâèòñÿ
ñâåðõêðèòè÷åñêèì ôëþèäîì ïðè 33,3Ê è
äàâëåíèè 12,8 àòì. Î ïîâåäåíèè ñâåðõ-
êðèòè÷åñêîãî âîäîðîäà â êà÷åñòâå ðàñòâî-
ðèòåëÿ èçâåñòíî î÷åíü ìàëî, íî èñòîðèÿ
èçó÷åíèÿ ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ôëþèäîâ ïîä-
ñêàçûâàåò, ÷òî ñâîéñòâà âåùåñòâà â ýòîì
ñîñòîÿíèè ñïîñîáíû èçìåíÿòüñÿ íåóçíà-
âàåìî. Ãëàâíîå, ÷òîáû ãàç óñïåë ñòàòü
ôëþèäîì äî òîãî, êàê îí íàãðåëñÿ äî
ñëèøêîì âûñîêîé òåìïåðàòóðû, êîãäà âñå
ïîëèìåðû ðàñïàäàþòñÿ. Ïîõîæå, ÷òî
ñâåðõêðèòè÷åñêèé âîäîðîä â Þïèòåðå
âðÿä ëè ìîæåò ñòàòü êîëûáåëüþ æèçíè.
Äåëî â òîì, ÷òî è òåìïåðàòóðà, è äàâëå-

ñîåäèíåíèÿ âîäîðîäà, óãëåðîäà è àçîòà.
Íà ìåíüøèõ ãèãàíòàõ óñëîâèÿ áîëåå

áëàãîïðèÿòíû: íà Ñàòóðíå âîäîðîä äîë-
æåí ñòàòü ôëþèäîì â òîì ñëîå àòìîñ-
ôåðû, ãäå òåìïåðàòóðà íå ïðåâûøàåò
300Ê, à íà Óðàíå è Íåïòóíå � ïðè 160Ê.

Æèçíü â îêåàíå ýòàíà
Ñëåäóþùàÿ îñòàíîâêà � ó Ñàòóðíà. Òàì
åñòü óíèêàëüíàÿ ïëàíåòà � Òèòàí. Êàê
ïîêàçàë çîíä «Ãþéãåíñ», êîòîðûé àï-
ïàðàò «Êàññèíè» óðîíèë íà ïîâåðõíîñòü
Òèòàíà â 2005 ãîäó, íà íåì âïîëíå ìî-
ãóò áûòü öåëûå ìîðÿ èç ýòàíà, íàä êî-
òîðûìè èäóò ìåòàíîâûå äîæäè. Èõ áå-
ðåãà óêðûòû ìåòàíîâûì ñíåãîì è âî-
äÿíûì ëüäîì. Ýòîò íåîáû÷íûé ìèð
îêàçàëñÿ î÷åíü õîëîäíûì: òåìïåðàòó-
ðà åãî ïîâåðõíîñòè 95Ê. Ìåòàí æå çà-
ìåðçàåò ïðè 90Ê è êèïèò ïðè 109Ê, à
ýòàí � ïðè 184Ê.

ñâåæèé îáçîð ïî ïðîáëåìå âíåçåìíîé
æèçíè, êîòîðûé è âäîõíîâèë àâòîðà íà
ïîäãîòîâêó ýòîé ñòàòüè) â ïîääåðæêó èäåè
î çàðîæäåíèè æèçíè â ýòàíîâîì îêåàíå.
«Îïûò ìíîãèõ õèìèêîâ ãîâîðèò, ÷òî ðàç-
íîîáðàçèå ðåàêöèé, êîòîðûå ìîæíî ïðî-
âîäèòü ñ îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè â
óãëåâîäîðîäàõ, íè÷óòü íå ìåíüøå, ÷åì â
âîäíîì ðàñòâîðå. Â âîäå òðóäíî èñïîëü-
çîâàòü âîäîðîäíûå ñâÿçè äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ñóïðàìîëåêóëÿðíûõ ñòðóêòóð. Â
ýòàíå âîäîðîäíûå ñâÿçè ìîãóò ñòàòü îñ-
íîâîé ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóð ãèïîòåòè-
÷åñêîé ôîðìû æèçíè; èç-çà íèçêîé òåì-
ïåðàòóðû îíè îêàæóòñÿ çíà÷èòåëüíî
êðåï÷å, ÷åì â óñëîâèÿõ Çåìëè. Óãëåâî-
äîðîäû ñ ïîëÿðíûìè ãðóïïàìè ìîãóò
áûòü óãëåâîäîðîäîôîáíûìè, òàê, àöå-
òîíèòðèë ðàçäåëÿåòñÿ ñ ãåêñàíîì íà äâå
ôàçû. À ðàçäåëåíèå íà ôàçû � íåïðå-
ìåííîå óñëîâèå æèçíè: òîëüêî òàê ìîæ-
íî èçîëèðîâàòü âíóòðåííåå ïðîñòðàí-
ñòâî îðãàíèçìà îò âíåøíåé ñðåäû. Âû-
ñîêàÿ ðåàêöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü âîäû
ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ òåõ îðãàíè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ, êîòîðûå íå ñòîéêè ê ãèä-
ðîëèçó. À â óãëåâîäîðîäíîì îêåàíå íå
ïðèäåòñÿ îá ýòîì çàáîòèòüñÿ, çíà÷èò,
æèçíåííî âàæíûå ðåàêöèè îêàæóòñÿ ïðî-
ùå. Îòñþäà ñëåäóåò íåèçáåæíûé âûâîä:
åñëè æèçíü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîé-
ñòâî õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, òî îíà äîëæíà
áûòü íà Òèòàíå. Åñëè æå åå òàì íåò, òî
ïðèäåòñÿ ïðèçíàòü, ÷òî æèçíü âîâñå íå
îáÿçàòåëüíîå ñâîéñòâî ðåàêöèé ñ ó÷àñ-
òèåì óãëåðîäíûõ ìîëåêóë â òåõ óñëîâè-
ÿõ, êîãäà ýòè ìîëåêóëû ñòàáèëüíû. Ýòî
áóäåò îçíà÷àòü, ëèáî ÷òî æèçíü â ïðèí-
öèïå ïîÿâëÿåòñÿ ðåäêî, ëèáî ÷òî Çåì-
ëÿ � èñêëþ÷åíèå èç ïðàâèë. Ëèáî � ÷òî
æèçíü âîçìîæíà òîëüêî â âîäå».

ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

íèå ãàçà â àòìîñôåðå ðàñòóò ñ óäàëåíè-
åì îò ïîâåðõíîñòè. È íàäî, ÷òîáû êðèòè-
÷åñêîå äëÿ ïåðåõîäà äàâëåíèå áûëî äî-
ñòèãíóòî ðàíüøå, ÷åì òåìïåðàòóðà ïåðå-
âàëèò çà ïðèåìëåìûé äëÿ æèçíè ïðåäåë,
íàïðèìåð 300Ê. Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì (à â
Þïèòåð ïîêà ÷òî ñìîã ïîãðóçèòüñÿ òîëü-
êî çîíä «Ãàëèëåî», êîòîðûé äîñòèã ãëó-
áèíû 150 êì), íà òîé ãëóáèíå, ãäå òåì-
ïåðàòóðà ïåðåâàëèâàåò çà 300Ê, äàâëå-
íèÿ ÿâíî íå õâàòàåò, à íèæå ñòàíîâèòñÿ
ñëèøêîì æàðêî äëÿ óãëåâîäîðîäíîé æèç-
íè. Ïðåäïîëàãàòü æå êðåìíèåâóþ æèçíü
â Þïèòåðå íå ïðèõîäèòñÿ: åñëè êðåìíèé
â íåì è åñòü, òî òîëüêî â ãëóáîêî ëåæà-
ùåì òâåðäîì ÿäðå. À òàê � âñå áîëüøå

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî â ðàéîíå Ñàòóðíà ìîæíî
âñòðåòèòü è çåìíóþ æèçíü (íà Ýíöåëàäå),
è óãëåâîäîðîäíóþ (íà Òèòàíå), è àììèà÷íóþ,
è ñâåðõêðèòè÷åñêè-âîäîðîäíóþ

Ïàíîðàìà Òèòàíà,
çàñíÿòàÿ «Ãþéãåíñîì»

ïåðåä ïîñàäêîé

Ìåòàíîâûå îáëàêà òùàòåëüíî
ñêðûâàþò îò ñòîðîííåãî íàáëþäàòåëÿ
äåòàëè ñòðîåíèÿ Óðàíà

Òèòàí �
åäèíñòâåííûé
ñïóòíèê,
ó êîòîðîãî
åñòü àòìîñôåðà

Â îôîðìëåíèè ñòàòüè èñïîëüçîâàíû
ôîòîãðàôèè ÈÊÈ ÐÀÍ, ÍÀÑÀ, ÅÊÀ

Åñëè åñòü æèäêîñòü, âïîëíå ìîæåò
áûòü è æèçíü, òåì áîëåå ÷òî óãëåâîäî-
ðîäû � îòëè÷íûé ðàñòâîðèòåëü. Áîëåå
òîãî, õèìèêè ëþáÿò ðàáîòàòü èìåííî ñ
òàêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè (íàïðèìåð, ñ
ãåêñàíîì � òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ 342Ê),
ïîñêîëüêó âîäà ñî ñâîèì íóêëåîôèëü-
íûì êèñëîðîäîì è êèñëîòíûì âîäîðî-
äîì íèêàê íå ñïîñîáñòâóåò áëàãîïîëó÷-
íîìó ïðîâåäåíèþ ñëîæíûõ õèìè÷åñêèõ
ðåàêöèé ñ îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè.
Âîò êàêèå àðãóìåíòû ïðèâîäèò ïðîôåñ-
ñîð Ôëîðèäñêîãî óíèâåðñèòåòà Ñòèâåí
Áåííåð (âìåñòå ñ êîëëåãàìè îí îïóáëè-
êîâàë â àâãóñòîâñêîì íîìåðå «Current
Opinion in Chemical Biology» çà 2005 ãîä




