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Спасение русских 
дагеротипов _ С.М.Комаров 
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Дагеротипы представляют собой 

[фотографиина полированной А^^^^.} 
серебряной пластине, одновременно 
служат негативом и позитивом, 
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Дагеротип— это украшение кабинетов и гостиных. В старинных 
руководствах сказано, что, рассматривая дагеротип, его нужно дер-
жать под углом к свету, падающему из-за спины, надев платье из 
черного бархата. Именно тогда эта необычная фотография, похо-
жая на ювелирное изделие и даже имеющая подобие ювелирного 
клейма, обретет ту жизнь, которую невозможно воспроизвести ни-
какой пересъемкой на фотобумагу. Причина в том, что на дагеро-
типе изображение получается не в результате изменения цвета 
эмульсии, а вследствие интерференции лучей света на объемной 
микроструктуре. 

Сразу после возникновения дагеротипия развивалась стремитель-
но. Например, в Российской империи мастерские появлялись как 
грибы после дождя: за первый же год они открылись в Петербурге, 
Москве, Вильно, Киеве, на Кавказе, а затем и в крупных городах 
Сибири. Видимо, революционные бури и пронесшиеся над терри-
торией нашей страны войны отнюдь не способствовали сохраннос-
ти дагеротипов, и ныне их у нас ничтожно мало — 300 штук в Исто-
рическом музее в Москве, 70 —в Институте русской литературы в 
Санкт-Петербурге, около 50 - в Эрмитаже, по нескольку десятков 
в других музеях России и примерно полторы сотни в частных кол-
лекциях. Точное количество российских дагеротипов неизвестно; 
каталогизация — дело будущего. За рубежом их число больше в 
тысячи раз. В США работает специальное Дагеровское общество, 
которое объединяет около сотни собирателей и исследователей да-
геротипов. Как правило, это очень состоятельные люди, многие из них 
держатчастные галереи с обменным фондом (поскольку коллекции стали помощью процесса Дагера - а именно со дня доклада 
столь объемными, что их уже неинтересно хранить дома). Франсуа Араго об этом процессе на собрании Париж-

В коллекции дагеротипы попадают не всегда в отличном состоя- ской академии наук 7 января 1839 года берет свое на-
нии, поэтому возникает задача их реставрации. Проявив чудеса чало фотография - то нетрудно заметить, что этот пер-
химической интуиции, научный сотрудник Исторического музея сонаж вполне реалистичен. Судите сами. 
Н.М.Гарбар и ее коллеги Б.В.Локшин из Института элементоорга- Основой для дагеротипа служит не бумага, покры-
нических соединений РАН им. А.Н.Несмеянова, а также ДА.Леме- тая эмульсией, а металлическая пластинка. Иногда ее 
новский и Г.П.Брусова из МГУ им. М.В.Ломоносова при финансо- делали из чистого серебра, платины или золота -
вой поддержке РФФИ блестяще справились с этой задачей. металлов, которые способны давать амальгаму, то есть 

По бокам портрета Луи Жака Манде Дагера, который 
снял Жан-Баптист Сабатье-Блот в 1844 году, хорошо 
видны следы коррозии 

Ртутное проявление 
В конце позапрошлого — начале прошлого века по ли­
тературным произведениям кочевал загадочный и слег-
ка зловещий персонаж, которого с полным правом 
можно назвать «Безумным фотографом». Если присмот-
реться к тонкостям получения первых фотографий с 
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Амальгамовые хризантемы 
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сплав с ртутью. Однако чаще всего при­
меняли медные пластины с накладным 
серебром. Это покрытие долго поли­
ровали специальными фетровыми 
утюжками для того, чтобы достичь по­
чти идеальной полированной поверхно­
сти. Полировали в двух строго перпен­
дикулярных направлениях - даже не­
большая шероховатость пластинки или 
бороздки от полировки существенно 
влияли на конечный вид дагеротипа и 
могли быть видны на изображении. Чи­
стое серебро - весьма мягкий металл, 
поэтому последнюю обработку делали 
иногда пеплом от сигарет, а затем од­
ним из самых нежных абразивов - по­
душечками пальцев. 

Непосредственно перед фотографи­
рованием, прямо в ателье, пластинку 
обезжиривали и обрабатывали пара­
ми галогенов - иода, брома или их 
смесью. На поверхности серебра воз­
никал слой галогенида, который при­
давал пластине красно-коричневатый 
оттенок. Потом следовали экспозиция 
в камере-обскуре и проявление рту­
тью. Вот это-то и делали без соблю­
дения каких-либо мер техники безо­
пасности — на свечу (в то время еще 
не было электричества) ставили фар­
форовую чашку с полукилограммом 
ртути и над ее парами вниз изображе­
нием держали пластинку. Ртуть взаи­
модействовала с теми участками, где 
галогенид под действием света разру­
шился и осталось металлическое се­
ребро, - в результате формировались 
агломераты амальгамы. А степень про­
явления дагеротипист контролировал 
на глазок, время от времени посмат­
ривая на проявляющуюся пластинку. 
Понятно, что лаборатория рядом с ате­
лье оказывалась буквально пропитана 
парами ртути, которые, как известно 
сегодня, как раз и способны вызывать 
сильные головные боли, а затем и рас­
стройство рассудка. Но тогда мастера 
еще не знали об этом, и многие жес­
токо расплачивались за такое искус­
ство запечатления образов. 

Проявленную пластинку закрепляли в 
фиксаже (современный тиосульфат на­
трия или гипосульфит), который уда­
лял остатки галогенидов. На готовом 
дагеротипе при попадании косых лучей 
света участки чистого полированного 
серебра казались черными, а те, где 

образовалась амальгама, - светлыми. 
Причиной была необычная микрострук­
тура, полюбоваться которой ученые 
смогли спустя почти полтора столетия 
после открытия фотографии, то есть 
тогда, когда появились растровые элек­
тронные микроскопы. Оказалось, что 
крупные образования амальгамы рас­
тут в виде своеобразных структур, по­
добных хризантемам, а белый цвет 
мелких структур амальгамы вызван их 
хорошей способностью к рассеянию 
света. Разные оттенки серого возника­
ют из-за различий размеров, формы и 
плотности расположения металличес­
ких цветов. Более того, меняя морфо­
логию кристаллов каким-то таинствен­
ным, ныне утраченным способом, не­
которые мастера умудрялись придавать 
своим дагеротипным портретам цвет. 
Причем именно такой, какой нужно: 
щеки делались розовыми, губы - крас­
ными, а небо - голубым. Ученые, изу­
чающие дагеротипы, не перестают ло­
мать голову над этой загадкой. Ника­
ких следов воздействия на таких истин­
но цветных дагеротипах не видно. Сло­
во «истинно» здесь употреблено не слу­
чайно — многие дагеротипы после про­
явления раскрашивали в разные цве­
та, но это уже скорее соединение жи­
вописи с фотоискусством. 

Коррозия металла 
Изобретение Дагера вызвало в Европе 
и Америке реакцию, сходную с массо­
вым помешательством. Раздобыв каме­
ру-обскуру и серебряные пластинки, 

люди фотографировали все, что им 
попадало под руку, точнее, оказывалось 
в видоискателе. В то время существо­
вал даже термин «дагеротипомания». 

Однако весьма скоро выяснился и 
существенный недостаток технологии. 
Частички амальгамы на поверхности 
серебра оказались весьма непрочны­
ми, и дагеротип легко стирался от 
прикосновения. Поэтому возникла за­
дача защитить любимые картинки от 
механических повреждений: их стали 
покрывать лаками,причем у каждого 
мастера была своя рецептура, а так­
же помещать в различного рода изящ­
ные коробочки и паспарту под стекло. 
Известны миниатюоные дагеоотипы, а 

Портрет И.С.Тургенева с прокладкой 
из французской газеты 

С помощью электронного 
макроскопа несложно заметать 
на портрете баронессы Бодэ 
скрытые очага коррозии 

Многослойная одежда европейского 
дагеротипа 
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также дагеротипные броши, кольца, 
кулоны, табакерки и прочие изящные 
вещицы. Некоторые дагеротиписты 
использовали золотой вираж—на про­
явленный и отфиксированный дагеро­
тип наливали водный раствор «золо­
той соли» и нагревали на свече. Такая 
обработка придавала изображению 
легкий коричневатый оттенок, усили­
вала контрастность и придавала хими­
ческую стабильность. 

Как оказалось впоследствии, если 
создать внутри рамки стабильный мик­
роклимат и не менять температуру и 
влажность в хранилище, то сохранность 
изображения будет обеспечена на дол­
гие годы. А вот когда стабильность на­
рушается, дагеротип оказывается на 
краю гибели: на нем растет цветной, из 
черных сульфидов и голубых оксидов, 
клин продуктов коррозии серебра, ко­
торый начинается на краях либо у тре­
щин в стекле. А хозяева дагеротипа по 
незнанию пытаются оттереть «грязь» 
пальцами или тряпочкой. Естественно, 
при этом стирается изображение. 

Фотографы стали искать механизм 
коррозии сразу же после открытия 
процесса Дагера,но безрезультатно. 
Наверное, можно было бы все свалить 
на несовершенство методики прибо­
ров, которые не позволяли тогда ра­
ботать с нанометровыми хризантема­
ми амальгамы. Однако когда в 1961 
году в США и СССР для анализа со­
стояния дагеротипов стали применять 
самую передовую по тому времени 
электронную микроскопию, результат 
оказался таким же, что и полтора сто­
летия назад. Все дело в том, что 
амальгамовые хризантемы расположе­
ны неплотно, на каждом дагеротипе 
имеется своя,неповторимая, объем­
ная микроструктура, и коррозия на та­
кой поверхности идет своим путем. 

Впрочем, кое-что за полтора столе­
тия наблюдений за дагеротипами ус­
тановить удалось. Как оказалось, в 
отличие от фотографии, солнечный 
свет для дагеротипа полезен. Главный 
враг —химические загрязнения окру­
жающей среды,вот почему очень ва­
жен тип окантовки. Так, американские 

дагеротипы более уязвимы, чем евро­
пейские, поскольку у них между стек­
лом и металлической рамочкой есть 
пространство, в котором идут парни­
ковые процессы. А если бумажное пас­
парту и рамка окантованы бумагой, как 
это делали в Европе, то дагеротип 
дышит. Однако та же бумага способ­
ствует появлению микротравм. «Вот, 
например, овальный портрет на пря­
моугольной дагеротипной пластинке. 
Его накрывают бумажным паспарту с 
бумажной прокладкой, - рассказыва­
ет кандидат химических наук Н.М.Гар-
бар. - Тогда бумага была дорогой и 
эту прокладку вырезали из газеты. Как 
правило, у нее кислая реакция — рань­
ше на рН бумаги не обращали внима­
ние, — а кислота катализирует корро­
зию. Был там и клей, как правило, жи­
вотного происхождения — дополни­
тельный источник серы. В общем, по-
явивишиеся сульфиды запускали авто­
каталитический процесс коррозии и 
клин из ее продуктов, возникнув по 
краю дагеротипа, постепенно затяги­
вал все изображение. А самое непри­
ятное началось, когда появился дви­
гатель внутреннего сгорания. В атмос­
фере стало много серы, и ее количе­
ство со временем только увеличива­
ется. Больше всего от нее страдают 
именно фотографии — не случайно в 
США архив фотодокументов вывезли 
из Вашингтона в зеленый пригород». 
Возможно, как раз к середине прошло­
го века концентрация этого вещества 
в атмосфере превысила некое крити­
ческое значение, что и заставило кол­
лекционеров профинансировать иссле­
дования по спасению их исчезающих 
на глазах сокровищ. 

Ученые предложили три метода. 
Первый-химический: обработка ти-
омочевиной, подкисленной фосфор­
ной кислотой. Такой состав уже при­
меняли для чистки серебра, поэтому 
и возникло предложение использо­
вать его для серебряного дагероти­
па. Второй метод —электрохимичес­
кая очистка в растворе аммиака, где 
одним из электродов служит дагеро­
тип. Третий — восстанавление продук­

тов коррозии с помощью водородной 
плазмы. 

Первый способ - самый эффектив­
ный и теоретически должен быть самым 
щадящим; при его использовании се­
ребро не растворяется, как это бывает 
при использовании аммиака или ион­
ном травлении. Однако когда американ­
ские ученые обработали по этой мето­
дике несколько дагеротипов, то через 
неделю получили «дагерову корь» — 
черные точки по всему изображению. В 
чем была причина, разобраться так и 
не смогли, и Американский институт 
консервации (AIC) этот метод запретил, 
чтобы не портить другие дагеротипы. 
«Мы тоже получили «дагерову корь», но, 
в отличие от коллег, решили докопать­
ся до причины, — рассказывает Н.М.Гар-
бар. - Ведь одни дагеротипы прекрас­
но очищаются, а другие —только в цен­
тре, край же остается неизменным. И 
тогда пришло время обратиться к кол­
легам-химикам: у них есть методики и 
приборы для анализа». 

Спектры и химия 
«Реставраторы поставили перед нами 
задачу — проследить спектроскопичес­
кими методами за изменениями на 
поверхности дагеротипа в процессе 
его очистки, — рассказывает доктор 
химических наук, заведующий лабора­
тории ИНЭОС Б.В.Локшин. — Ведь от 
дагеротипа невозможно отковырнуть 
кусочек материала, чтобы провести его 
доскональное химическое исследова­
ние, —это ценнейший музейный экс­
понат. Очень хорошо изучать химичес­
кое строение веществ с помощью ин­
фракрасной спектроскопии отражения. 
А для нашей задачи больше всего по­
дошла инфракрасная Фурье-спектро­
скопия скользящего отражения, когда 
излучение падает на поверхность под 



углом 80-85° и проникает в материал на 
глубину всего несколько микрон, что 
позволяет получить спектр очень тон­
кого поверхностного слоя. Он несет в 
себе информацию о химическом стро­
ении поверхности дагеротипа и позво­
ляет обнаружить на ней даже неболь­
шие количества различных веществ. 
Спектр такого тонкого слоя очень слаб, 
но техника Фурье-спектроскопии по­
зволяет многократно накапливать дан­
ные, выделять полезный сигнал из 
шумов и получать спектры достаточно 
хорошего качества». 

Фурье-спектрометр в институте в то 
время уже был, а на средства гранта 
РФФИ удалось докупить к нему при­
ставку для спектроскопии скользяще­
го отражения. После этого можно было 
приступать к поиску оптимальной тех­
нологии реставрации дагеротипов. 
Вскоре было обнаружено, что на по­
верхности многих дагеротипов присут­
ствуют остаточные количества посто­
ронних веществ — исходного лака, а 
также не отмытых до конца реагентов 
и продуктов реакции. Именно эти заг­
рязнения, которые американские ре­
ставраторы не удалили, и оказались 
главными пособниками развития «да-
геровой кори». 

А дальше начались попытки точно 

Спектральный контроль 
качества реставрации 

Исходный дагерротип 

Потрет Ховриных, снятый Иваном Венингером 
в 1850-х годах сильно пострадал: 
видимо, стекло, покрывавшее дагеротип 
треснуло и вдоль трещин возникли очаги 
коррозии. Реставраторы легко сумели 
с ними справиться 

Результат действия детергентов 
и органических растворителей Е^Ао^к^дАл 
Результат последующего действия 
тиомочевины,фосфорной кислоты и ДМФА 

боргидрида натрия 

определить, а что же вырастет на да­
геротипе. Стараясь получить точно та­
кой же набор веществ, ученые помимо 
проведения конкретных химических 
реакций прибегали к всевозможным 
ухищрениям вплоть до натирания по­
лированной серебряной пластинки ку­
риным яйцом, отчего должны были об­
разоваться сульфиды. Увы, спектры 
таких модельных пластинок были толь­
ко похожи на спектры дагеротипов, а в 
деталях с ними не совпадали. Видимо, 
причиной служила невоспроизводимая 
микроструктура металлической фото­
графии, которая оказывает влияние и 
на характер отражения света, и на мор­
фологию продуктов химических реак­
ций. Ахимические соединения, полу­
ченные из чистого серебра и амальга­
мы серебра, конечно, отличались друг 
от друга. 

Впрочем, отсутствие информации о 
точном составе поверхностных загряз­
нений не помешало найти способ борь­
бы с ними. «Когда химик сталкивается 
с подобного рода задачей, перед ним 
есть два пути, — рассказывает доктор 
химических наук Д.А.Леменовский. -
Либо, потратив много времени, най­
ти-таки истинного виновника коррозии, 
либо, определив природу загрязняю­
щих веществ, удалить их всех. Мы по­
шли по второму пути. Очевидно, что 
на дагеротипе есть сульфиды и окси­
ды. Для борьбы с ними существует 
прекрасный реагент, проверенный де­
сятилетиями реставрации ювелирных 
изделий, —тиомочевина. В кислой сре­
де, которую создает добавка фосфор­
ной кислоты, она моментально разла­
гает сульфиды, выделяя сероводород, 
а скорость взаимодействия непосред­

ственно с металлом 
пренебрежимо мала. 
Дагеротип при этом 
очищается буквально на 
глазах. Если после та­
кого первого этапа ос­
тались неочистившиеся 
места, значит, имеются 
вещества другой при­
роды. Скорее всего, это 
соединения углерода — 
лак, жир от пальцев и 
прочая грязь. За деся­
тилетия органика запо-
лимеризовалась, и для 

ПРОБЛЕМЫ И МЕТОДЫ НАУКИ 

ее растворения нужен сильный поляр­
ный растворитель, а чтобы реакция 
шла быстрее, хотелось бы еще и под­
нять температуру. Больше всего подо­
шел диметилформамид с температу­
рой кипения около 150°. Обрабатывая 
дагеротип в кипящем ДМФА, мы ра­
створяем львиную долю органики, а так 
же остатки сульфидов и оксидов. Прав­
да, здесь приходится соблюдать меры 
предосторожности — это вещество 
весьма ядовито. Чтобы избавиться 
от следов загрязнений, остается при­
менить окислитель и восстановитель: 
тогда что-то окислится, а что не смог­
ло — восстановится.В качестве пер­
вого мы применили перекись водоро­
да, а второго - боргидрид натрия: при 
взаимодействии с водой он разлага­
ется, выделяя сильнейший восстано­
витель — атомарный водород. Далее 
нужно как следует все отмыть и про­
верить качество реставрации с помо­
щью спектрометра». 

И вот после завершения такой мно­
гоступенчатой обработки, которую 
наши реставраторы применили первы­
ми в мире, забор линий исчез и спектр 
стал выглядеть почти идеально глад­
ким. 

Так возник новый запатентованный 
метод реставрации дагеротипов, со­
четающий искусство химика со спект­
ральным анализом. «Дагеротипы не 
похожи друг на друга, — говорит 
Н.М.Гарбар, - и для каждого проце­
дуру приходится модифицировать. 
Порой за один раз отмыть все микро­
примеси не удается, тогда нужно че­
редовать обработку кислотой и пере­
кисью по нескольку раз. Правильность 
нашей методики уже можно считать 
подтвержденной экспериментально: 
первые дагеротипы мы отреставриро­
вали шесть лет назад, и с тех пор они 
лежат без малейших следов коррозии. 
Теперь, когда мы заменили бумагу с 
кислой на особую, нейтральную, уб­
рали источники серы и все микрочас­
тицы, способные вызывать микропов­
реждения дагеротипов, они, без со­
мнения, будут очень долго оставаться 
в целости и сохранности». 

1000 частота, см 

39 


