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Номинация – за перспективное решение энергетических проблем

Производство солнечных батарей в мире сегодня превышает 500 МВт ежегодно. В России суммарные производственные мощности по выпуску фотоэлектрических преобразователей по данным производителей составляют несколько МВт в год. Однако используются они лишь в объёме около 100 кВт/год. Остальная часть поставляется на внешний рынок. При этом произведённые российскими предприятиями разного типа фотоэлектрические преобразователи полностью отвечают международным стандартам. Большой объём производимых отечественными предприятиями высококачественных солнечных элементов открывает широкие перспективы по их использованию в различных областях. Банк идей по применению солнечных элементов, осуществляющих прямое преобразование солнечной энергии в электроэнергию, сводится к следующему :
- для создания светового акта, с целью выявления затемнённых участков, где не требуется яркого освещения, например, подсветки ступенек, дорожек, обочин, электроизгородей для выпаса скота, навигационных огней и т.п. Эта проблема может быть решена с помощью светильников на солнечных батареях. С наступлением темноты, фонари на солнечных батареях автоматически включаются и светят до рассвета, не потребляя энергии. Полной дневной зарядки должно хватать на 10-12 часов работы. При этом относительна небольшая мощность, используемых для этого солнечных модулей (3...5Вт), и значительный срок их службы (15-20 лет) делает применение таких светильников экономически выгодным;
- для зарядки-подзарядки автомобильных батарей и АКБ, используемых в городском электротранспорте (трамваях и троллейбусах);
- для питания сотовых телефонов;
- для питания бытовой радиоаппаратуры;
- для питания электродвигателей, используемых в автомобилестроении и беспилотной авиации. В первом случае солнечные батареи устанавливаются на крыше автомобиля, во втором - встраиваются в крылья самолётов;
- для питания световой рекламной продукции;
- для питания релейных радиокоммуникаций;
- для создания солнечных электролизеров в том числе и походных -ток, вырабатываемый портативной солнечной батареей выделяет, из воды, залитой в установку из ручья, реки, озера и т.п., газообразный водород, который поступая в газовую плиту создаёт пламя.

Расчет системы электроснабжения автономных строительных сооружений складывается из определения: суммарной мощности всех потребителей, одновременно подключаемых к фотоэлектрогенератору; числа солнечных модулей, входящих в фотоэлектрогенератор и схемы их соединения; выбора места расположения фотоэлектрогенератора; типа и емкости аккумуляторной батареи (АКБ); мощности инвертора; параметров соединительных кабелей.
Суммарная мощность одновременно подключенных потребителей определяется как сумма мощностей каждого из них, которые указываются в паспортах потребителей. При этом анализ наиболее необходимых бытовых электропотребителей (осветителей, радио-телеаппаратуры, электроприборов) показывает, что для удовлетворения бытовых нужд эта мощность не превосходит 2,5... 3,5 кВт. 
Следующий этап - это выбор типа, числа и схемы соединения солнечных модулей, входящих в фотоэлектрогенератор, что строго говоря зависит от солнечной радиации, ориентации солнечных элементов, суммарной мощности потребителей. 
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Размещать фотоэлектрогенератор можно либо на крыше здания  с углом наклона к горизонту 30...40° , либо на опорной конструкции с поворотным кронштейном для оптимального разворота относительно падающих лучей, что позволит увеличить мощность фотоэлектрической системы на 20-30 %. 
Затем определяют емкость АКБ, которую выбирают из стандартного ряда емкостей с округлением в большую сторону от расчетной. Расчетная емкость получается простым делением суммарной мощности потребителей на произведение между напряжением АКБ и значением глубины разряда аккумулятора в долях. 
В случаях, когда потребителю необходимо иметь переменное напряжение, то к этому комплекту добавляется инвертор-преобразователь постоянного напряжения в переменное. Его мощность выбирается из условия , что  она  должна  быть  не  менее,  чем  в   1,25  раза  больше  расчетной.
На заключительном этапе осуществляется выбор сечения соединительных кабелей из условия, что суммарный ток от фотоэлектрогенератора при его мощности в 2,5...3,5 кВт будет составлять: при напряжении 24 вольта - 104... 146 А; при напряжении 48 вольт - 52.. .73 А.
Кроме того, для предотвращения разряда аккумулятора через фотоэлектрогенератор в темное время суток необходимо в цепь между фотоэлектрогенератором и аккумулятором включить силовой блокировочный диод, рассчитанный на напряжение в 100 В и ток в 200 А, например, ВЛ-200.
Срок службы фотоэлектрической системы - не менее 20 лет. Гарантийный срок - 10 лет. Срок окупаемости порядка 7.. .7,5 лет.
