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íå ïåðâûì. Î òîì, ÷òî ïîëó÷åí «÷åð-
íîâèê» íàøåãî ãåíîìà, ó÷åíûå îáúÿ-
âèëè åùå â 2001 ãîäó. Íî èìåííî â
2003-ì îí áûë â îñíîâíîì ðàñøèô-
ðîâàí. Ýòî êàñàåòñÿ òîé ÷àñòè ÄÍÊ,
êîòîðàÿ íåñåò èíôîðìàöèþ î ñòðóêòó-
ðå áåëêîâ. Êðîìå íåå, â íàøèõ õðî-
ìîñîìàõ åñòü åùå íåêîäèðóþùàÿ ÄÍÊ,
è äëÿ ÷åãî îíà ïðåäíàçíà÷åíà, ïîêà
äî êîíöà íå ÿñíî.

Âîîáùå, ðàñøèôðîâêà ÷åëîâå÷åñêî-
ãî ãåíîìà � ýòî ýïîõàëüíîå ñîáûòèå,
è ïî ñâîåìó çíà÷åíèþ äëÿ ÷åëîâå÷å-
ñòâà îíà ñîïîñòàâèìà òîëüêî ñ èñïîëü-
çîâàíèåì àòîìíîé ýíåðãèè è ïîÿâëå-
íèåì êîìïüþòåðîâ. ß ñ÷èòàþ, ÷òî ýòî
òðè ãëàâíûõ äîñòèæåíèÿ íàóêè çà ïîñ-
ëåäíèå ñòî ëåò. Òåïåðü áèîëîãè ñìî-
ãóò òî÷íî óçíàòü ñòðóêòóðó íàñëåä-
ñòâåííîãî ìàòåðèàëà.

Ïîñëå òîãî êàê ó÷åíûå, çàíèìàþùè-
åñÿ ðàñøèôðîâêîé ãåíîìà, ïîëó÷èëè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íóêëåîòèäîâ, ïåð-
âîå, ÷òî îíè ñäåëàëè, � îöåíèëè êî-
ëè÷åñòâî ãåíîâ. Êîíå÷íî, àáñîëþòíî
òî÷íî ïîäñ÷èòàòü èõ áûëî íåëüçÿ. Ïî
îöåíêå Ìåæäóíàðîäíîãî êîíñîðöèóìà,
âêëþ÷àþùåãî ñîòíè èññëåäîâàòåëåé
èç ðàçíûõ ñòðàí, â ÷åëîâå÷åñêîì ãå-
íîìå ïðèáëèçèòåëüíî 32�35 òûñÿ÷ ãå-
íîâ. À åùå ëåò ïÿòü òîìó íàçàä ñïå-
öèàëèñòû ïîëàãàëè, ÷òî èõ 70�80 òû-
ñÿ÷. Ïîäñîçíàòåëüíî íàì õîòåëîñü,
÷òîáû ãåíîâ ó ÷åëîâåêà áûëî ïîáîëü-
øå, � íóæíî æå  âîçâûñèòüñÿ íàä ÷åð-
âåì Caenorhabditis elegans, ó êîòîðî-
ãî èõ 19 òûñÿ÷, è íàä äðîçîôèëîé, ó
êîòîðîé èõ 13 òûñÿ÷. Íî íàäî ñêàçàòü,
öèôðà 32�35 òûñÿ÷ áûëà ïîëó÷åíà íå
ýêñïåðèìåíòàëüíûì, à ðàñ÷åòíûì ïó-
òåì � ìåòîäàìè áèîèíôîðìàòèêè.

Íàïîìíèì, ÷òî ÷åëîâå÷åñêèé ãåíîì
ñîäåðæèò ñâûøå òðåõ ìèëëèàðäîâ íóê-
ëåîòèäíûõ ïàð. ×åëîâåê, åñòåñòâåííî,
íå ìîæåò ðàáîòàòü ñ òàêèìè ÷èñëàìè �
íà òî åñòü ñóïåðêîìïüþòåðû. Êàê íàéòè
â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íóêëåîòèäîâ
îòäåëüíûå ãåíû? ß íå áóäó îñòàíàâëè-
âàòüñÿ íà ïîäðîáíîñòÿõ, íî ñóòü â ñëå-
äóþùåì. Ïåðåä òåì êàê áðàòüñÿ çà ïîä-
ñ÷åòû, áèîèíôîðìàòèêè äåëàþò ðÿä äî-
ïóùåíèé î òèïè÷íîé ñòðóêòóðå ãåíà è
ôîðìóëèðóþò îïðåäåëåííûå êðèòåðèè:
êàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íóêëåîòèäîâ
ìîæíî ñ÷èòàòü ãéíîì. Èñõîäÿ èç ýòîãî,

Ëó÷øå ìåíüøå, äà ëó÷øå

âñþ ðàñøèôðîâàííóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü íóêëåîòèäîâ «ïðîãîíÿþò» ÷åðåç
ñîçäàííûé àëãîðèòì è ïîëó÷àþò èñêî-
ìîå ÷èñëî. Äëÿ òîãî ÷òîáû ýòó öèôðó
ïîäòâåðäèòü, íàäî çàñòàâèòü ðàáîòàòü
âñå ãåíû, òî åñòü âûäåëèòü êîäèðóåìûå
èìè áåëêè. Ýòî çàäà÷à íà íåñêîëüêî äå-
ñÿòèëåòèé. Ñåé÷àñ áåëêîâûå ïðîäóêòû
èçâåñòíû äëÿ ìíîãèõ ãåíîâ, íî äàëåêî
íå äëÿ âñåõ.

×òî æå ïðîèçîøëî ïîòîì? Áèîèí-
ôîðìàòèêè, çàíîâî èçó÷èâ ãåíû ñ èç-
âåñòíûìè ôóíêöèÿìè, ïåðåñìîòðåëè
êðèòåðèè ãåíà. È îêàçàëîñü, ÷òî èõ
ìîæíî óòî÷íèòü, ïîýòîìó êîëè÷åñòâî
ãåíîâ ïîòðåáîâàëîñü ïåðåñ÷èòàòü ñíî-
âà. Òàê âîçíèêëà öèôðà â 20�25 òûñÿ÷
ãåíîâ, êîòîðàÿ ïî÷òè óðàâíÿëà íàñ ñ
êðîøå÷íûì ÷åðâåì. ß ñðàçó õî÷ó ñêà-
çàòü, ÷òî ýòà öèôðà íå îêîí÷àòåëüíàÿ
è êîëè÷åñòâî ãåíîâ áóäåò ìåíÿòüñÿ
åùå íå ðàç. Íî ê ýòîìó íàäî îòíîñèòü-
ñÿ ñïîêîéíî. «Ïîòåðÿ» ÷åëîâåêîì ïðè-
áëèçèòåëüíî òðåòè ãåíîâ � ñåíñàöèÿ
òîëüêî äëÿ îáûâàòåëÿ, à ñïåöèàëèñ-
òû, çàíèìàþùèåñÿ ýòèì âîïðîñîì, íå
óäèâëåíû.

Ïî êîëè÷åñòâó ãåíîâ ìû áëèçêè ê ÷åð-
âþ, õîòÿ ó íåãî âñåãî òûñÿ÷à êëåòîê, à
ó íàñ 1014. Òàê êàê æå ìû â ëþäè-òî
âûøëè? Äåëî â òîì, ÷òî ãëàâíîå � íå
êîëè÷åñòâî, à êà÷åñòâî. Ñàìîå âàæíîå,
ñêîëüêî èíôîðìàöèè ãåíû ñîäåðæàò â
ñåáå è êàê îíè ðåãóëèðóþòñÿ. Ìû îò-
ëè÷àåìñÿ îò äðóãèõ îðãàíèçìîâ, ñòî-
ÿùèõ íèæå íàñ íà ýâîëþöèîííîé ëåñò-
íèöå, íå ñòîëüêî ïî êîëè÷åñòâó ãåíîâ,
ñêîëüêî ïî èõ ñëîæíîñòè. Âåñü ñåêðåò
â òîì, ÷òî «íàïîëíåííîñòü» ãåíà, åãî
ôóíêöèîíàëüíàÿ íàãðóçêà ó íàñ íåñðàâ-
íåííî âûøå, ÷åì ó ÷åðâÿ è äðîçîôè-
ëû. Áîëüøàÿ ÷àñòü ãåíîâ ÷åëîâåêà óñò-
ðîåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü èç îäíîãî ãåíà íå îäèí, à
ìíîãî ðàçíûõ áåëêîâ (ñì. îá ýòîì ñòà-
òüþ Â.Â.Âåëüêîâà â ïðåäûäóùåì íîìå-
ðå «Õèìèè è æèçíè». � Ïðèìå÷. ðåä.).
Ó òàêèõ ãåíîâ ñëîæíàÿ, ìîçàè÷íàÿ
ñòðóêòóðà. Ó÷àñòêè, â êîòîðûõ çàïèñà-
íà èíôîðìàöèÿ î ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
àìèíîêèñëîò â áåëêàõ (ýêçîíû), ÷åðå-
äóþòñÿ ñ ó÷àñòêàìè, â êîòîðûõ òàêîé
èíôîðìàöèè íåò, � ñ èíòðîíàìè. Ïîñ-
ëåäíèå â ïðîöåññå ñïëàéñèíãà («âûðå-
çàíèÿ») âûáðàñûâàþòñÿ èç èíôîðìàöè-
îííîé ÐÍÊ (ìàòðèöû áåëêîâîãî ñèíòå-
çà), è îíà ñòàíîâèòñÿ ãîðàçäî êîðî÷å.

×òîáû ïîíÿòü, ÷òî äàåò òàêàÿ ìîçàè÷-
íàÿ ñòðóêòóðà, ðàññìîòðèì ïðîñòåéøèé
ïðèìåð. Ïðåäñòàâèì ñåáå î÷åíü ïðî-
ñòîé ãåí, ñîñòîÿùèé èç òðåõ êîäèðóþ-
ùèõ ó÷àñòêîâ À, Á, Â, ìåæäó êîòîðûìè
íàõîäÿòñÿ íåêîäèðóþùèå ó÷àñòêè. À òå-
ïåðü ïîñìîòðèì, ñêîëüêî áåëêîâ ìîæ-
íî ïîëó÷èòü èç ýòîãî ãåíà. Åñëè èñïîëü-
çîâàòü òîëüêî À � ïîëó÷èòñÿ êîðîòêèé
áåëîê, êîòîðûé òåì íå ìåíåå áóäåò âû-
ïîëíÿòü êàêóþ-òî ôóíêöèþ. Ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü À è Á, òîãäà áåëîê îêàæåòñÿ
äëèííåå è, î÷åâèäíî, åãî ôóíêöèÿ òîæå
áóäåò èíîé. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü âñå
òðè ó÷àñòêà: À, Á è Â è ïîëó÷èòü åùå
áîëåå äëèííûé áåëîê. Íî ìîæíî òàêæå
ïîñòðîèòü áåëîê èç À è Â, èç Á è Â, íà-
êîíåö, òîëüêî èç ó÷àñòêà Á èëè òîëüêî
èç Â. Åñëè ïîäñ÷èòàòü âñå ýòè ñî÷åòà-
íèÿ, òî îêàæåòñÿ, ÷òî òàêîãî ïðîñòîãî
ãåíà äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñåìü
ðàçíûõ áåëêîâ. Íî ìíîãèå ãåíû ñîñòîÿò
èç äåñÿòêîâ è èçðåäêà äàæå ñîòåí òà-
êèõ ó÷àñòêîâ � èíòðîíîâ è ýêçîíîâ. È
êîëè÷åñòâî áåëêîâ, êîòîðîå ìîæíî èç
íèõ ïîëó÷èòü ïî çàêîíàì êîìáèíàòîðè-
êè, ñòàíîâèòñÿ íåîáîçðèìûì. Âûõîäèò,
÷òî èç ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîãî ÷èñëà
ñëîæíûõ ãåíîâ ïîëó÷àåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
íåîãðàíè÷åííîå ÷èñëî áåëêîâ.

Ñîâñåì íåäàâíî âî âñåõ ó÷åáíèêàõ
ïî áèîëîãèè áûë æèðíûì øðèôòîì
íàïèñàí ïîñòóëàò: «Îäèí ãåí � îäèí
áåëîê». Íî ñåãîäíÿ ýòî ïðàâèëî â êîð-
íå èçìåíèëîñü. Òåïåðü íàäî ãîâîðèòü:
«Îäèí ãåí � ìíîãî áåëêîâ», à òî÷íåå:
«Îäèí ãåí � î÷åíü ìíîãî áåëêîâ». Ýòî
ðåçóëüòàò òîãî, ÷òî ïðîèçîøëî â ãå-
íîìèêå çà ïîñëåäíèå 20 ëåò.

Òàê âîò, ó íèçøèõ îðãàíèçìîâ òàêèõ
ñëîæíûõ ãåíîâ î÷åíü ìàëî. À äëÿ ÷å-
ëîâåêà íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äîêàçà-
íî, ÷òî ïî êðàéíåé ìåðå ïîëîâèíà ãå-
íîâ ìîçàè÷íû. Î÷åâèäíî, â êàêîé-òî
ìîìåíò ýâîëþöèè ìàòóøêà-ïðèðîäà
ðåøèëà, ÷òî õâàòèò ïëîäèòü íîâûå
ãåíû, è ïîøëà ïî äðóãîìó ïóòè � óñ-
ëîæíåíèÿ óæå èìåþùèõñÿ, ïî ïóòè
íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ òîãî, ÷òî óæå ñîçäàíî.

ß åùå ðàç ïîâòîðÿþ, ÷òî è íûíåø-
íÿÿ öèôðà íå îêîí÷àòåëüíàÿ. Êîëè÷å-
ñòâî ãåíîâ ìîæåò åùå óìåíüøèòüñÿ, à
ïîòîì, âîçìîæíî, óâåëè÷èòñÿ � èíû-
ìè ñëîâàìè, ýòî áóäåò ôëóêòóèðóþùèé
ïðîöåññ ñ ïîñòåïåííûì ïðèáëèæåíè-
åì ê èñòèíå.

×åì íàø ãåíîì îòëè÷àåòñÿ îò ãåíîìà ÷åðâÿ

ÈÈÈÈÈ çâåñòèå î ðàñøèôðîâêå ÷å-
ëîâå÷åñêîãî ãåíîìà áûëî
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� Âîïðîñ ñïðàâåäëèâûé, íî îòâåò íà
íåãî íåîäíîçíà÷åí. Âñå æå ãåíîì ÷å-
ëîâåêà óñòðîåí íàìíîãî ñëîæíåå, ÷åì
ó îñòàëüíûõ æèâûõ ñóùåñòâ. Õîòÿ ÷òî
êàñàåòñÿ íàøèõ áëèæàéøèõ ðîäñòâåí-
íèêîâ � ÷åëîâåêîîáðàçíûõ îáåçüÿí, òî
è ó íèõ, âåðîÿòíî, ïðè òùàòåëüíîì
àíàëèçå êîëè÷åñòâî ãåíîâ óìåíüøèò-
ñÿ. Íàâåðíîå, è ìûøêà êàêîå-òî êîëè-
÷åñòâî ãåíîâ ïîòåðÿåò, íî âîò äðîçî-
ôèëà è Ñ. elegans � âðÿä ëè. Ó ïðî-
ñòûõ îðãàíèçìîâ ÷èñëî ãåíîâ, ñêîðåå
âñåãî, ñóùåñòâåííî ïåðåñìàòðèâàòü íå
ïðèäåòñÿ. Äëÿ âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ
æèâîòíûõ ýòà öèôðà áóäåò «ïëàâàòü»,
íî ÷åì îðãàíèçì ïðîùå, òåì îíà òî÷-
íåå. Êîíå÷íî, ýòó ðàáîòó âûïîëíÿþò
êîìïüþòåðû, íî òî, ÷åãî ÷åëîâåê ïîêà
íå ïîíèìàåò, íå ìîæåò ïðàâèëüíî îöå-
íèòü è ïðîãðàììà. È òîëüêî ñ ðàçâè-
òèåì íàøèõ çíàíèé ìû áóäåì ïðèáëè-
æàòüñÿ ê èñòèíå.

ßñíî îäíî: ýâîëþöèÿ èäåò íå ïî ïóòè
áåñêîíå÷íîãî íàðàùèâàíèÿ ÷èñëà ãå-
íîâ, à ïî ïóòè âûæèìàíèÿ èç ãåíà âñå-
ãî òîãî, ÷òî ìîæíî èç íåãî âûæàòü.
Ýòîò èòîã èññëåäîâàíèÿ ãåíîìà óæå
íèêòî íå îïðîâåðãíåò.

� Óòî÷íåíèå êîëè÷åñòâà ãåíîâ �
ðåçóëüòàò ðàáîòû òîãî æå
Ìåæäóíàðîäíîãî êîíñîðöèóìà,
êîòîðûé çàíèìàëñÿ ðàñøèôðîâêîé
÷åëîâå÷åñêîãî ãåíîìà?

� Ýòî íå ñîâñåì òàê. Ìåæäóíàðîä-
íûé êîíñîðöèóì ïîñòàâèë ïåðåä ñî-
áîé êîíêðåòíóþ öåëü è äîñòèã åå. Òå-
ïåðü îãðîìíûå ôàáðèêè ïî ñåêâåíè-
ðîâàíèþ ïåðåêëþ÷èëèñü íà äðóãèå ãå-
íîìû. Íî ñïåöèàëèñòû, àíàëèçèðóþ-
ùèå ãåíîì, îñòàëèñü, õîòÿ ê íèì, åñ-

òåñòâåííî, ïîäêëþ÷àþòñÿ è íîâûå
ëþäè. ß ïðîòèâ òîãî, ÷òîáû íàçûâàòü
êàêèå-òî èìåíà, ïîñêîëüêó â ðàáîòå
òàêîãî ðîäà íå íóæíà ïåðñîíèôèêàöèÿ.
Ýòî ïðîäóêò óñèëèé áèîèíôîðìàöèîí-
íîãî íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà.

È âñå æå õî÷åòñÿ ñêàçàòü, ÷òî â Ðîñ-
ñèè åñòü äâå î÷åíü ìîùíûå øêîëû
áèîèíôîðìàòèêè. Îäíó, ìîñêîâñêóþ,
âîçãëàâëÿþò Ìèõàèë Ñåðãååâè÷ Ãåëü-
ôàíä è Àíäðåé Àëåêñàíäðîâè÷ Ìèðî-
íîâ � òàëàíòëèâûå èññëåäîâàòåëè ñ
ìèðîâûìè èìåíàìè. Âòîðóþ, íîâîñè-
áèðñêóþ øêîëó âîçãëàâëÿåò Íèêîëàé
Àëåêñàíäðîâè÷ Êîë÷àíîâ � çàìåñòè-
òåëü äèðåêòîðà Èíñòèòóòà öèòîëîãèè
è ãåíåòèêè ÑÎ ÐÀÍ. Åñòü è åùå ãðóï-
ïû � â Ïóùèíå, â ÌÃÓ, â ìîñêîâñêîì
Èíñòèòóòå ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè. Òàê
÷òî çäåñü ãîâîðèòü îá îòñòàâàíèè ðîñ-
ñèéñêîé íàóêè áûëî áû â âûñøåé ñòå-
ïåíè íåñïðàâåäëèâî.

ß ñ÷èòàþ, ÷òî íàøè áèîèíôîðìàòè-
êè ñëèøêîì óìíû äëÿ òîãî, ÷òîáû çà-
íèìàòüñÿ ïîäñ÷åòîì ãåíîâ, îíè ðàáî-
òàþò íàä áîëåå ñëîæíûìè ïðîáëåìà-
ìè ôóíêöèîíàëüíîé ãåíîìèêè. Ìèðî-
íîâ è Ãåëüôàíä ÷ðåçâû÷àéíî ìíîãî
âíåñëè â ïîçíàíèå êîäèðóþùèõ è íå-
êîäèðóþùèõ ó÷àñòêîâ ãåíîâ. Èõ ïðî-
ãðàììà äëÿ àíàëèçà òàêèõ ó÷àñòêîâ
ïðèçíàíà îäíîé èç ëó÷øèõ â ìèðå.
Ïîýòîìó áåç ëîæíîãî ïàòðèîòèçìà
ìîæíî ãîâîðèòü, ÷òî Ðîññèÿ äîñòîéíî
ïðåäñòàâëåíà â ìèðîâîì ñîîáùåñòâå
áèîèíôîðìàòèêîâ � â îòëè÷èå îò ñåê-
âåíèðîâàíèÿ ãåíîìà, ãäå íàø âêëàä
áûë íè÷òîæåí èç-çà îòñóòñòâèÿ äîëæ-
íîé ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè.

� À íå èñ÷åçíåò ëè â ðåçóëüòàòå
ýòîãî ïðîöåññà ñàìî ïîíÿòèå «ãåí»
êàê ñòðóêòóðíàÿ è ôóíêöèîíàëüíàÿ
åäèíèöà ãåíîìà?

� Îá ýòîì ìîæíî íå áåñïîêîèòüñÿ.
Ãåí íèêóäà íå èñ÷åçíåò, íî ïîíÿòèå î
íåì êàê î ÷åì-òî ïðîñòîì ïîñòåïåííî
ìåíÿåòñÿ íà äðóãîå. Ãåí íå èñ÷åçíåò
òàê æå, êàê íå èñ÷åç àòîì. Ìû òåïåðü
çíàåì, ÷òî àòîì óñòðîåí êðàéíå ñëîæ-
íî, îäíàêî îò ýòîãî îí íå ïåðåñòàë
ñóùåñòâîâàòü.

� Ïðåäñòàâëåíèå î òîì,
÷òî â ãåíîìå åñòü «ëèøíÿÿ»,
íåêîäèðóþùàÿ ÄÍÊ, ïîÿâèëîñü
âåäü äîâîëüíî äàâíî?

� Äà, íî ðàíüøå ñ÷èòàëè, ÷òî íåêî-
äèðóþùàÿ ÄÍÊ ðàñïîëîæåíà ìåæäó
ãåíàìè, ÷òî åñòü ãåíû è åñòü ìåæãåí-
íûå ó÷àñòêè. À ñàì ãåí áûë íåïðèêà-
ñàåì. Îòêðûòèå â êîíöå 70-õ ãîäîâ
âíóòðèãåííûõ íåêîäèðóþùèõ ó÷àñòêîâ
áûëî ïîëíîé íåîæèäàííîñòüþ. Ó áàê-
òåðèé, êñòàòè, èõ íåò âîâñå, ó íèõ öå-
ïî÷êà ÄÍÊ è öåïî÷êà áåëêà ïîëíîñòüþ
ñîîòâåòñòâóþò äðóã äðóãó. Îäíàêî
íåëüçÿ ñêàçàòü, ÷òî ó âûñøèõ îðãàíèç-
ìîâ ïðèíöèï ñîîòâåòñòâèÿ ñòðóêòóðû
ãåíà è ñòðóêòóðû áåëêà íå ðàáîòàåò.
Îí ñîáëþäàåòñÿ, íî íå âåçäå, à òîëü-
êî íà òåõ ó÷àñòêàõ, êîòîðûå êîäèðóþò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü àìèíîêèñëîò, òî
åñòü íà ýêçîíàõ.

� Íå ñëåäóåò ëè òåïåðü
ïåðåñ÷èòàòü âñå ïðî÷èå
ðàñøèôðîâàííûå ãåíîìû?
Âåðîÿòíî, è òàì áûëè äîïóùåíû
òàêèå æå îøèáêè è êîëè÷åñòâî
ãåíîâ â íèõ òîæå óìåíüøèòñÿ?

Â 2004 ãîäó ïîÿâèëàñü

èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ

ñèëüíî îçàäà÷èëà

îáùåñòâî. Îêàçàëîñü, ÷òî

ó ÷åëîâåêà íå 30�35 òûñÿ÷

ãåíîâ, êàê ñ÷èòàëè ïîñëå

ðàñøèôðîâêè ãåíîìà,

à ïðèìåðíî íà òðåòü

ìåíüøå, 20�25 òûñÿ÷.

×òî ïî ýòîìó ïîâîäó

äóìàþò ó÷åíûå?

Çà ðàçúÿñíåíèÿìè

íàø êîððåñïîíäåíò

Í.Ìàðêèíà îáðàòèëàñü

ê àêàäåìèêó ÐÀÍ

Ë.Ë.Êèñåëåâó.
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